Sobre 0s potenciais
morfogeneticos de tecidos de
orquideas cultivados “in vitro”

desenvolvimento de uma planta ou

0 animal, compreende uma série de
estagios, dentre os quais destacam-se o
aumento de tamanho (crescimento), a
especializacdo celular (diferenciacdo) e
a formacao de 6rgdos (morfogénese).
E sobre este altimo aspecto que preten-
demos focalizar os tecidos das plantas
orquiddceas. O termo morfogénese,
conforme € evidente de sua raiz etmo-
logica, serve para designar a origem da
forma nos seres vivos (mor-
fo = forma, génese = origem, inicio).
Porém, antes de entrarmos no mé-
rito da questdo em pauta, é importan-
te destacar para efeito de melhor com-
preensao, que no corpo de uma planta

existem tecidos cujas células estdo em’

continuo processo de divisao celular
(meristemas) e tecidos que nao se divi-
dem, estes constituidos por células ma-
duras ou diferenciadas. Em contrapar-
tida aos tecidos maduros ou adultos, os
tecidos meristematicos sao conhecidos
também por tecidos embrionarios, dos
quais portanto originam-se todos 0s
demais tecidos de uma planta. Todavia,
ndo obstante a importancia dos meris-
temas, estes representam apenas uma
pequeninissima fracdo do total de cé-
lulas de um vegetal. Em compensagéo,
a localizagdo destes tecidos nos dpices
dos caules e raizes é de fundamental im-
portancia para a formacgéao e o funcio-
namento dos diferentes 6rgdos. Além
destes, as plantas arboreas, bem como
um bom numero de herbaceas também
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(dicotiledoneas) podem possuir ao lon-
go dos caules e raizes, um outro tipo de
meristema que permite o crescimento
em espessura destes orgios. Represen-
tantes do grupo das monocotileddneas,
no qual incluem-se as plantas orquida-
ceas, apresentam apenas os meristemas
apicais.

Se considerarmos que todas as célu-
las que constituem os diferentes drgaos
de uma planta, originaram-se de uma
unica c€lula (zigoto), e que portanto to-
das elas possuem 0s mesmos genes, a
questdo que se levanta é explicar a ori-
gem das diferentes formas e funcdes
destas células em cada 6rgdo. O proble-
ma € antigo. A resposta a esta questio,
entretanto, tem-se constituido em um
dos maiores desafios & ciéncia até ho-
je. Como explicar por exemplo, os di-
ferentes potenciais morfogenéticos das
c€lulas meristemadticas dos 4pices de
caules e raizes de uma planta, se elas
possuem exatamente 0s mesmos genes,
ou seja, as mesmas informagoes gené-
ticas? Enquanto as primeiras originam
normalmente folhas, nos, entrenos, ge-
mas laterais (vegetativas e florais), es-
camas e pelos, o potencial morfogené-
tico das segundas resume-se basica-
mente a formacao de raizes laterais. Em
termos comparativos diriamos que os
meristemas caulinares de uma planta
apresentam um potencial morfogené-
tico consideravelmente maior do que os
respectivos tecidos radiculares. Tais po-
tenciais refletem-se por inteiro quando
estes meristemas sao isolados e cultiva-
dos in vitro para fins de micropropaga-
¢ao (“cultura de meristema”).



No caso das orquideas, quando o
apice de um broto em desenvolvimen-
to (comumente chamado de “meriste-
ma’) é cultivado in vifro sob condi¢oes
nutricionais, hormonais e ambientais
- adequadas, suas células podem “vol-
tar” (desdiferenciar) ao estado embrio-
nario, formando estruturas semelhan-
tes aos protocormos oriundos de se-
mentes (embrides verdadeiros). Como
os primeiros nao se formam de semen-
tes, mas de um pedaco do corpo de uma
planta (“meristema’), sdo comumente
designados por estruturas semelhantes
a protocormos (do inglés, “protocorm-
like bodies”, PLB). Por motivos que
nao cabe discutir neste momento, en-
tendemos que a melhor denominagao
para os PLBs seria mesmo protocor-
moides.

A possibilidade de conversao de me-
ristemas apicais de raizes em gemas,
tem se constituido em um desafio a ge-
racgOes de botanicos ha quase um sécu-
lo. Em Neottia nidus-avis, uma orqui-
dea terrestre do hemisfério norte, a for-

macao de protocormoides pode ocor-

rer diretamente nos dpices das raizes
mais velhas mesmo sob condi¢des na-
turais (Champagnat, 1971). Respostas
morfogenéticas praticamente idénticas

“tém sido verificadas neste laboratdrio

com raizes de Catasetum cultivadas in
vitro (Kerbauy, 1984a, Fig. 1), bem co-
mo também em plantas de todos os gé-
neros afins. Ndo obstante a extensao
das alteracoes envolvidas neste tipo dra-
matico de conversao celular, as altera-
¢oes nos tecidos da ponta das raizes po-
dem ser detectadas a, apenas, 24-48 ho-
ras do isolamento, € os primordios de
protocorméides ja podem ser observa-
dos apds cerca de 12-14 dias, dependen-
do da espécie considerada. Espécies e
hibridos obtidos em nosso laboratorio
a partir de apices de raizes, tém apresen-
tado uma estabilidade genética perfei-
tamente compativel com as finalidades
esperadas para técnica de micropropa-
gacdo (Fig. 2). Ao nivel de pesquisa ba-
sica, a conversao direta de um meriste-
ma radicular em um embrido somati-
co (o protocormoide), abre amplas
perspectivas para estudos dos eventos

Fig. 1 — Planta jovem (seta) formada de um protocormdide no dpice de uma raiz de Catasetum sp.

Fig. 2 — A mesma planta da figura anterior apds cerca de 50 dias.
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bioquimicos, genéticos e fisiolégicos
envolvidos neste tipo particular de re-
generacao em plantas. '

Além deste tipo de regeneracédo di-
reta encontrado em Catasetum e géne-

ros afins, uma outra rota de regenera-

cdo de protocormdides a partir de rai-
zes, foi constatada em Oncidium e Cat-
tleya (Kerbauy 1984b, 1991). Nestes ma-
teriais, porém, a formacao de protocor-
moides (regenera¢io, ndo é do tipo di-
reto conforme assinalado acima, mas
do tipo indireto, ou seja, a regeneracio
nao ocorre diretamente sobre as raizes,
mas sobre massas de células que se for-
mam dos dpices inoculados, os chama-
dos calos (Fig. 3). Tanto em Cattleya
quanto em Oncidium, a formacio dos
protocormdides ocorre apenas apos pe-

riodos prolongados de cultura. O pro-

cesso pode demorar até um ano. A in-
ducao dos calos nestes materiais de-
manda a presenca nos meios de cultu-
ra de concentragdes relativamente ele-
vadas e balanceadas de auxinas e cito-
cininas, dois importantes grupos de re-
guladores de crescimento vegetal. Con-
traria a freqii€ncia relativamente baixa
- de regeneracao de protocormdides
(Fig. 4), os calos apresentam durante o
extenso periodo de cultura uma alta ta-
xa de formacdo de raizes (Fig. 4). Isto
parece indicar que os calos retenham
ainda durante este periodo, os poten-
ciais morfogenéticos caracteristicos das
c€lulas meristematicas que os originou,
ou seja, a formacgao precipua de raizes.

Todavia, conforme ocorre geral-
mente com os protocormoides da gran-
de maioria das orquideas multiplicadas
in vitro (clonadas), os protocormoides
oriundos de raizes apresentam também
uma elevada taxa de multiplicacdo
(Fig. 5), e formagdo de plantas (Fig. 6).

Tecidos maduros de orquideas,
quaisquer que sejam estas, nao se pres-
tam ao estabelecimento de culturas in
vitro, pela simples razdo de suas célu-
las ndo se dividirem sob esta condic¢éo.
N3o se conhece até 0 momento nenhu-
ma estratégia capaz de induzir divisdes
celulares nestes tecidos e assim estabe-
lecer uma cultura. Tal fato explica por
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Fig. 3 — Calos formados a partir de dpices radiculares
de Oncidium varicosum apds 90 dias de cultura. Note-
se a elevada fregiiéncia de raizes formadas e a auséncia
completa de protocormdides ou plantas.

Fig. 4 — Calos de Oncidium varicosum apds 270 dias
de cultura, sobre os quais podem ser observadas mas-
sas de protocormdides ainda pequenos (seta) e plantas
Jd estabelecidas.

Fig. 5 — Protocormdides de Oncidium varicosum ori-
ginados de raizes em processo de multiplicacio.



vasos coletivos.

exemplo, as infrutiferas tentativas de
enxerto realizadas em plantas orquida-
ceas. Como as células da regido do cor-
te ndo se dividem, ndo ocorre também
a formacao de tecido de cicatrizagio,
este imprescindivel ao sucesso de enxer-
tia em plantas.
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