AMARELECIMENTO DA PONTA DE FOLHAS DE

ORQUIDEAS DD GRUPD DAS CATTLEYAS
Roberto Faveba de Novais ) e Marcos Favb Godoy 7

Introdugiio

Em exposigies que temos tido a
oportunidade de visitar, algumas
plantas chamam a atengdo pela

igfio. Nessas plantas, observa-se, nas
folhas mais velhas, a presenga de sintomas
tipicos de deficiéncias nutricionais, como
clorose (amarelecimento), predominio de
pseudobulbos traseiros sem o limbo foliar
€lc.

Em nosso orquidirio de fundo de
quintal, estabeleceu-se lenta ¢ gradual-
mente, de modo a ndo “causar’ impacto,
um amarclecimento das pontas das folhas
mais novas, sintoma ndo encontrado ou
menos freqiente nas folhas mais velhas das

lantas. Em alguns casos mais scveros,
Eavia uma morte intensa de todas as
brotagdes da planta. Era curioso notar que
as brotagdes traseiras que sc desenvolviam
nessas plantas também morriam depois de
dois ou trés centimetros de crescimento, o
que, com o tempo, levava a planta ao
colapso total.

Esse amarelecimento das pontas das
folhas mais novas (aguelas mais recente-
menie formadas), que, com o lempo, s¢
torna mais claro e o tecido ressecado,
gerando um encarquilhamento da ponta
para cima, tem sido denominado, pela
literatura m;pc:i,niizada norc-americana,
como “leal-up-dieback” (ou “morte a partir
da ponta da folha™), sintoma, supostamenie,
causado pela deficiéncia de cilcio. Calcio
¢ um elemento imdvel na planta, o que faz
com que seu sintoma de deficiéncia seja api-
cal (de ocorréncia nas folhas mais novas).
A imobilidade desse elemento na planta niio
permite que seu acimulo em folhas mais
velhas, em época de subsirato mais rico,
scja retranslocado para as folhas mais no-
vas quando seu suprimento externo 3 planta
¢ insatisfatério. Ao contririo, elementos
com alta mobilidade na planta, como o
nitrogénio, fazem com que, com o seu ndo
suprimento externo (substrato, adubagdes
¢lc), o sintoma ocorra nas folhas mais

velhas, de onde o clemento é retransiocado
para as folhas mais novas, deixando aquelas
folhas com menores teores. Ha, entdo, um
“gacrificio” das folhas mais velhas em
relacio aos elementos de maior mobilidade
na planta (nitrogénio, fosforo, potissio ¢
magnésio) que sio carreados para as folhas
mais novas, em formagdio, quando o meio
de crescimento ja estd exaurido pela
lixiviagdo ou pela imobilizagio desses
clementos em toda a planta ja formada.
Certamente, a presenga de grande namero
de pseudobulbos sem limbo foliar em
plantas é indicagio da deficiéncia de um
ou mais desses elementos moveis na planta.
Acreditar que esse sintoma ¢ conseqiiéncia
da idade da planta é um equivoco (observe
grandes louceiras de plantas em dArvores
com algumas dezenas de folhas sem o
problema). O ressuprimento desses nutn-
entes nas condigdes naturais ¢ mais cletivo
¢ continuo que em nossos orquidanos. de
modo geral.

Assim, este trabalho teve como
objetivo verificar a causa nutricional para
o amarelecimento da ponta de folhas de
plantas de orquideas.

MATERIAL E METODOS

Plantas que apresentavam o sintoma
em estudo (Figuras 1 ¢ 2) tiveram duas de
suas folhas (limbo foliar apenas, sem
pscudobulbo) destacadas, a segunda ou
terceira, em geral, a partir da frente, e outra,
bem mais velha (entre a quarta ¢ a décima
folha), sem sintoma, da mesma planta.
Essas folhas foram divididas em duas
partes: uma da pomta da folha, da regido
com o sintoma, para as folhas mais novas,
¢ outra da base, regidio da mesma folha mas
sem o sintoma. Para as folhas mais velhas,
procedeu-se da mesma maneira, sendo que,
neste caso, tanto a ponta como a base das
folhas apresentavam um verde normal, sem
sintoma.

Essas amostras de folhas foram,
individualmente, submetidas a andlises
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para determinagio dos leores totais de
fosforo (P), potdssio (K), cilcio (Ca) e
magnésio (Mg). Dada a localizagio do
sintoma (folhas mais novas), nitrogénio (N)
ndo foi analisado. Além do mais, é um
nuirienie que vinha sendo aplicado siste-
maticamente, sugerindo que ele deveria se
encontrar com teores adequados na planta

FIGURA 1 - Plania de uma © Sonla Altenburg
apresenilanda clorose da ponta de uma folha nova - 2*
lnlha I".'L‘_'li'[lrl-nlh.'h:l k'l

FIGURA 2 - Planta de Le. Amber Glow “Olaa’
apresentands clorose da ponta de uma folha nowva - 2°
Iolha (" leal tip-dichack™)

Enxofre também ndo foi determinado
por causa da maior complexidade de seu
metodo de andlise. Dada a “imobilidade”
deste elemento na planta, o amarelecimento
de folhas mais novas pode ser caracteristico
de sua deficiéncia, também, em orquidea.

Os resultados dessas andlises foram
comparados com concentragdes tidas como
baixas, suficientes ou allas para Cattleya
sp.. por Jones Ir. ¢t al. (1991) (Quadro 1).

O substrato de crescimento de todas
as plantas € casca de barbatimdo, de uma
plania de cerrado com este mesmo nome,
utilizado em curtumes (o residuo ¢ utilizado
puro, como substrato, depois da tanagem
do couro). Apesar das criticas, em muitos
livros, sobre a ma qualidade deste substrato,
nos o temos usado em nossas orquideas,
com sucesso, por décadas. Ele apresenta
uma composigio quimica semelhante 4 do
xaxim, com a excegio do cilcio, em que é
bem mais rico que o xaxim

QUADRO | - Interpretagio das
concentragdes foliares™ de macro e
micronutnienies em Cairleya sp.

Elemento Concentracio

Baixa . Suficiente Alta

Vo
N 1,20-1.49 1,50-2.50 =250
P 0. 10-012 0.13-0.75 =075
K 1,50-1,99 2.50-3.50 =>3.50
Ca 0,35-0,49 0,50-2,00 =200
Mg 0, 20-0.29 030070 >0.75
S 0120 14 0154075 =075

ppm
B 203-24 25-75 >75
Cu 2-4 5-20 =20
Fe 40-49 S0-200 = M)
Mn 30-39 40-200 =200
Zn 20-24 25200 =200

FONTE: Jones Jr. et al. (1991),
(1) Folha mais recentemente (e
completamente) formada.

RESULTADOS E DISCUSSAQ

Os sintomas estudados tornaram-se
evidentes apos alguns meses de aplicagio
foliar (regador), sistematicamente (sema-
nal, sempre que possivel) de 1 g/litro de
ferulizante NPK soluvel do tipo 30-10-10
ou 20-20-20, o que denominamos fertir-
ngagio

Houve excepcional resposta das
plantas a essa fertilizagdio, com aumento da
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ordem de duas vezes das folhas formadas
apds o inicio da fertirrigagio em relagio
aquelas anteniormente formadas (Figura 1)

Essa grande resposta 4 adubagdo
NPK maostrou o pobre estado nutricional
dns plantas, al¢ enldo, ¢ causou um aumento
drastico do consumo de outros nutnentes
que nio os aplicados; a demanda dos
demais nutrientes era pequena, ajustada ao
menor crescimento anienor, passando a ser
I'I-;,'III MEIor com a maial hiomassa LJ'..'
plantas formadas em resposta ao NPK
Assim, os sintomas de ouiros nutrienics
foram intensificados pela aplicagio de
NPK, apenas

FICHLTEA 3 Hecdling™ de C akimnery var
arnarela (nelll, mostrando & Glma folhe Tocmada com
crelcimenla BUpeETinr = duns veres ao das folhas
anteriormente Tormadas, em respoita i lertimigagilo oom

Fosforo nas Plantis

Observa-se que, na maloria dos Casos
as lecidos analisados apresentaram concen-
tractes de fosforo (Quadro 2(*)) inferiores
4 faixa de concentragiio considerada como
baixa por Jones Jr. et al. (1991) (Quadro
)

E cunoso observar que ¢55as Daixas
concentragbes de fosforo nas plantas foram
obtidas depois de meses de aplicagio da
fertirrigagio com NPK, sugenindo que
apesar das respostas allamente posilivas

*y Nota da Fditoria - Ok qundros de nos. 28 5 aque, &

partir daguis, se refercm o8 Aulodes, lveram de ser
desiocdos FUEFS AR Rt 1% & 16 [ AT .]Ill."\-'!_lul
iécmca de dhagrarmacio

observadas, o cniléno adolado e reco-
mendado pela literatura ndo ¢ suhicienle
para suprir a planta com todo o fosioro
metabolicamente necessiano. Estudos sobre
alteracfio desie crnitério devem ser condu-
zidos

A compamgio enire as concenirigics
desse nutnienic nas folhas com o sinloma
com aquelas mais rasciras, sem o sintoma
(base e ponta), mostra, cOmo tconcamenite
esperado (dada o alta mobilidade do fostoro
na planta), que o sintoma de clorose-da-
ponta da folha ndp deve ser causado por
deficiéncia de fosforo,

A deficiéncia de fosforo deve ter sido
na verdade, responsidvel por um cresci-
mento nfio ideal das plantas

Potdssio nas Plantas

Para o potassio (Cuadro 3), & seme-
lhanca do que ocorteu com 0 10sioro, as
concenlragies epnconiradas na quase
totalidade dos lecidos analisados estio
abaixo da fxa de “concentracio baixa™
{Ouadro 1), Também para este elemento, a
[ertirrigagio, at¢ entdo adotada, ndo
permitiu seu suprimento adequado as
planias. como também aconleceu com o
losioro

A comparagio entre folhas com ¢ sem
sintoma, base e ponta das folhas (Quadro
3), permile afirmar, como & também,
tconcamente csperado (potassio ¢, tambem
glemento de alta mobilidade na planta), que
gste nutriente ndo é responsavel pelo
sintoma estudado

Calcio na Planta

Este ¢ dos nutrienies analisados, o
quc s¢ encontra com concentraghes em
niveis mais adequados nas plantas (Quadro
4), com valores dentro da faixa de sufici-
éncia - 0.50 a 2.00% (Quadro 1). Esses
valores mais elevados de cilcio nas plantas
parecem ser conseqiéncia do substrato
utilizado para cultivo das plantas (Casca de
barbatimio) e sua maior riqueza em calcio
Possivelmente, ¢55a s¢ja 4 razio para que
alguns hibridos, com sabida diliculdade de
cultivo em muitos orquidanos, cresgam (3o
bem em nossas condigfes (a Blc. Ranger
Six *A-OK' FCC/AOS ¢ um exemplo)

Por outro lado, as vanagdes nas
concentrages de cdlcio entre tecidos

ORQUIBARIO

@



analisados parccem intimamente relacio-
nadas 4 presenga ou nio dos sintomas
{Quadro 4). Assim, as folhas mais velhas,
s 0 sintoma, apresentam, em média, mais
do dobro das concentragdes apresentadas
nas folhas com o sintoma ¢ para estas, a
ponia, onde o sintoma ¢ visivel, apresenta
quase 50% a menos de cdlcio que a base
(sem o sintoma). Chama a atengdo a planta
com numero de identificagio 343, na qual
também a base da folha encontra-se
clorotica ¢ com a menor concentragio nesta
parte da folha entre todas as plantas
analisadas (Quadro 4). Como sugere a
literatura Norte Americana, o “leaf-tip die-
back™ parece, de fato, estar ligado a
concentragbes insatisfatorias de calcio no
tecido com o sintoma.

Magnésio na Planta

Ao analisar o Quadro 5, observa-se
que as concentragdes deste clemento nas
folhas com sintoma estdo, na média, dentro
da faixa considerada como baixa (0,20 a
0,29%) por Jones Ir., etal., (1991) (Quadro
1). Nas folhas mais velhas, sem sintomas,
sua conceniragio ¢ maior, podendo ser
considerada, na média, dentro da faixa de
suficiéncia (0,30 a 0,70%), embora algumas
plantas, como a de n® 315 apresente uma
concentragio menor que a metade do limite
inferior da faixa de concentragiio consi-
derada como baixa!

No caso da plania de n® 343, que, na
folha com sintoma, até sua base apresenta-
se clorotica, a concentragfio de magnésio
nesta parte ¢ de apenas 0,058%, extre-
mamenic baixa, sugerindo que também a
caréncia deste clemento parece estar, de
alguma maneira, causando o sintoma
observado. E curioso notar que, nessa
planta, a folha mais velha (posi¢io 9)
apresenta conceniragdes de magnésio bem
clevadas (0,303 e 0,546%, para a basc ¢
ponta de folha, respectivamente). Essa
maior concentragio de magnésio nas folhas
mais velhas que nas novas sugere que a
mobi hidade (retranslocacdo) deste nutriente
em plantas de orquideas, ao contririo do
que se observa em outras plantas (Mengel
& Kirkbay, 1982), € bastante pequeno.

CONSIDERACOES FINAIS
A pobreza em nutrientes dos substra-
tos de cultivo de orquideas, particularmente

do xaxim, faz com que a fertilizaciio de
orquideas scja condigido para a obtengdo de
plantas com bom crescimento ¢ aspecto
vegetalivo.

A fertirrigagio com formulas NPK
sollveis em dgua € uma rotina no meio
orquidéfilo. Todavia, elementos como o
cilcio, o enxofre e, em menor escala, o
magnésio, sdo praticamente excluidos
dessas formulas NPK porque, se presenies,
na forma de scus sais, causariam dristica
reduglio na solubilidade dessas formulas.
Assim, problemas nutricionais por caréncia
de calcio, enxofre ¢ magnésio em cultivos
dec orquidea deverfio ocorrer com freqiién-
cia, mesmo quando se fizer o uso reco-
mendado de NPK.

A grande afinidade de raizes por
paredes, cimento, madeira elc. sugere
caréncia de cilcio.

CONCLUSOES

1) A utilizagdo de fertirrigagio com
| g de NPK/litro de dgua, semanal ou
quinzenal. parece ndo suprir adequa-
damente a exigéncia das plantas em fosforo
€ em potissio (provavelmente em nitrogé-
nio, ndo analisado neste trabalho). Precisa-
s¢ procurar outra alternativa que nido passe
pelo aumento da dose de NPK/litro, o que
causaria plasmolise em muitas plantas.

2) O sintoma caracterizado pelo
amarelecimenio (clorosc) da ponta de folhas
mais novas parcce estar ligado 4 caréncia
de cdlcio, sem descartar a forte possi-
bilidade de magnésio em concentragio

Nota do Autor: Desde que obtive
esies resultados, aplico aliernadamente

a0 NPK, 1 g de sulfato de magnésio por
litro de dgua, de 15 em 15 dias, em nossas
plantas. O resultado visnal pareceu-nos
muito bom. Plantas com brotagdes
sistematicamente mortas, mau cresci-
mento vegetativo, apresentam novas
brotagtes que nio mais morreram ¢ um
aspecto geral bem melhor, depois. de
poucos meses do inicio deste teste.

®
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QUADRO 2 - Concentragies folinres de fosforo em plantas que apresentavam clorose-de-ponta da
folha. (1) Amarelecimento (clorose) da ponta da folhn (leaf tip die-back™).(2) Posigio da fodha a partir de sua frente de crescimento

{merstema apical ).

Identificacin Mome Falha an aintoma (1) Folha sem sintoma
Posigio izlj Hase Ponia " Con. Fu:lqi} (1} Hase PFonta ¥Can
midie médin
9 L. purpurats Ago ‘Estrelinha’ 2 1,469 1,000 1,235 1] 1,44 0,933 1,141
143 Le. Danse Corne D07 3 1,024 0,625 0,825 ] 0,766 610 0688
174 Le, Amber Glow Uilaa’ F| 1,500 0938 1,219 5 15p0 1,135 1.313
151 . Sonis Altenburg 2 0,953 0,735 0,844 5 A1 0ES6 0,735
115 Ble. Luz del Fuego 3 1,158 1,016 1,002 T L1000 %E5 1,047
343 Ble. Mem. Helen Hrown ‘Sweel Afios' 4 1,172 1182 1,2ZIT 2 1141 0625 0883
436 Le. John Lsycock 'Donpe Soff i 0,883 0813 0,EdR 4 1,313 0,891 1,102
Média 1.I70 0,916 1,043 1,141 0,833 0,987

Quadro 3 - Concentragbes lolinres de potassio em plantas que apresentavam clorose-de-pontn da follia
(""leal tip die-back™). (1) Amarclecimento (clorose) da ponta da folha ("leal tip dic-back™). (2) Posigio da folha & partir da
sua frente de crescimento.
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Folhs com
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Posigdo (1)

Tdentificagio Nomne
29 L., purpuruts Ago 'Esteelinha’
143 Le. Danae "Corne [YOY
174 Le. Amber Glow (6 s’
151 . Sonia Allenbusg
115 Bic. Luz del Fucgo

33 Blc. Mem. Helen Brown 'Sweet Afion’
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Midia
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3
1
!
3
4
2

Base

I A6
I 269
0,924
I,El3
I 158
D61
0,842
1,125

Ponis

1,133
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0,842
0,697
LG
04661
0,724
0,841

1,301
1191
0883
1,255
1,102
0,661
0,783
0,9%3

4 W =1 hous s

IFolha sem sintoma

. | r
Con. médis  Posigio (2) Hase

1,759
1577

1,16
1,777
1110
1,956
1477
1.7

2,521
2,108
1,133
0,656
2,122
3,736
1,577
2,092

|
Ponta  Con, méd

2,04
1,84
1,197
0,735
1,549
3,346
1,527
1,904

QUADRO 4 - Concentragies foliares de cdlcio em plantas que apresentavam clorose-de-
ponia da folha. (1) Amarclecimento (clorose) da ponta da folha (“leaf tip die-back™). (2) Posigho da folha a partir de
sua frente de crescimento (meristema apical) (3) A base da folha também apresentava o sintoma
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0414
0233
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0,546
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0,323
0,205
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0,185
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QUADRO 5 - Concentragies foliares de magnésio em plantas que apresentavam clorose-
de-ponta da folha. (1) Amarciecimento (clorose) da ponta da folha (“leaf tip die-back ™), (2) Posiglo da folha a
partir de sua frente de crescimento (meristema apical). (3) A base da folha também apresenava o sintoma
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