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Resumo: Estudos sobre a ecologia da polinizagdo de espécies do género Vanilla
Mill. sdo dificultados por diversas caracteristicas florais e redugiio populacional. A
biologia floral e reprodutiva de ¥ bahiana Hoehne, uma espécie endémica do Brasil,
foi estudada ao longo de duas épocas de floragio (2014/2015 e 201 5/2016) em uma
area de restinga na zona tropical. Vanilla bahiana é autocompativel, mas depende de
polinizadores para a reproducio. Eulaema sp. é o polinizador efetivo de ¥ bahiana,
porém com baixa taxa de visitagdo. Cada racemo produz até 31 flores inodoras, com
duragdo de poucas horas e antese floral de madrugada.
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Abstract: (Reproductive Biology of Vanilla bahiana Hoehne (Orchidaceae)).
Studies on pollination ecology of Vanilla Mill. species are hampered by many floral
features and population depletion. Floral and reproductive biology was studied in
V. bahiana Hoehne, a Brazilian endemic species, throughout two flowering seasons
(2014/2015 and 2015/2016) in a restinga area in the tropical zone. Vanilla bahiana
is a self-compatible species, but depends on pollinators for reproduction. Eulaema
sp. is the effective pollinator, but V bahiana has a low visitation rate. Each raceme
produces up to 31 odorless flowers that last a few hours, with anthesis at dawn.
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Introducio

Vanilla Mill. é provavelmente o género mais conhecido de Orchidaceae no
mundo devido a importancia econdmica de Vanilla pompona Schiede, e principal-
mente Vanilla % tahitensis J.W. Moore e Vanilla planifolia Jacks. ex Andrew (Correll
1953; Ramachandra & Ravishankar 2000; Lubinsky et al. 2008). Os frutos destes
trés taxons sdo fontes naturais de vanilina, o principal constituinte da baunilha, com

um longo histérico de uso em diferentes culinarias, além de aplicacdes medicinais
(Childers & Cibes 1948; Bythrow 2005; Havkin-Frenkel & Belanger 2011).
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O género ¢ composto por 105 espécies, com a maior diversidade concentrada
nos biomas brasileiros (Pansarin 2010; Chase et al. 2015). Vanilla ¢ monofilético e
esté dividido nos subgéneros Vanilla e Xanata; este ltimo compreende ca. 90% das
espécies, posicionadas em 18 morfogrupos informais (Soto Arenas & Cribb 2010;
Pansarin et al. 2012). O grupo V. planifolia é o maior, com 16 taxons, e inclui V. planifolia
e V. x tahitensis (Soto Arenas & Cribb 2010). De acordo com esses autores, 0 grupo
é caracterizado pelas flores esverdeadas, com labelo concavo e pequenas papilas na
regido apical; as espécies sul-americanas também apresentam um calo penicilado
na porgdo mediana do labelo.

A taxonomia complexa de Vanilla tem sido observada por muitos autores
(ex: Rolfe 1896; Portéres 1954; Soto Arenas 2003) e estudos sobre biologia repro-
dutiva tém sido considerados uma importante ferramenta em dire¢do a uma revisao
taxondmica e para uma melhor compreensdo da diversidade genética populacional
(Gigant et al. 2011). Entretanto, estudos sobre a ecologia da polinizagéo de espécies
brasileiras de Vanilla sdo incipientes e apenas um incluiu espécies do grupo
V. planifolia (Reis et al. 2011; Pansarin & Pansarin 2014; Pansarin et al. 2014). Essa
situagdo é explicada principalmente pela floragao irregular, flores de curta durago,
baixa taxa de visitacdo de polinizadores e redugdo populacional de vérias espécies
de Vanilla (Soto Arenas 2003; Soto Arenas & Cribb 2010; Reis et al. 2011).

Os polinizadores da maioria das espécies do grupo V. planifolia permanecem
desconhecidos. E o caso de ¥, bahiana Hoehne, uma espécie endémica do Brasil
e filogeneticamente proxima de V. planifolia (Bouetard et al. 2010; Householder
et al. 2010; Gigant et al. 2011; BFG 2015). O presente estudo, portanto, objetivou
caracterizar a biologia reprodutiva de V. bahiana por meio da investigagdo da
identidade do polinizador e da descrigdo da fenologia, morfologia floral e sistema
de reprodugiio da espécie em uma area de restinga na zona tropical do Brasil.

Material e Métodos

Area de estudo

Os estudos de biologia floral e reprodutiva de V. bahiana foram realizados na
Area de Protegio Ambiental das Lagoas e Dunas do Abaeté (APA Lagoas € Dunas do
Abaeté), municipio de Salvador (12°55°S,38° 19°W), no estado da Bahia, Nordeste
do Brasil. O clima local é “Af” (tropical imido, sem estagdo seca), de acordo
com a classificagdo de Koppen (Koppen 1948). A temperatura média anual
é de 25,3 °C e a precipitagdo anual é de 2.100 mm, com umidade relativa do
ar acima de 70-80% durante a maior parte do ano (Viana & Kleinert 2005).
A populagdo de V. bahiana estudada ocorre em restinga arborea e restinga
arbustiva. As defini¢cdes das fitofisionomias de restinga seguem MMA (2009).
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Morfologia Reprodutiva, Fenologia e Biologia Floral

Os segmentos florais de 10 flores frescas (uma flor por individuo) e 10 frutos
maduros (cerca de quatro meses apos a polinizagdo) foram observados sob um
estereomicroscopio binocular, descritos e medidos com o auxilio de um paquimetro,
para incluir possiveis variagdes intraespecificas. Os valores médios sio fornecidos
seguidos do desvio padrdo. A presenga de nectério floral foj investigada através da
dissecgdo das mesmas 10 flores e do exame detalhado da morfologia, especialmente
da base do labelo (Silva-Pereira ez al. 2007). Adicionalmente, a presenga de guias de
néctar foi avaliada através do teste do hidroxido de amonio; as flores frescas foram
colocadas em placas de Petri de vidro cobertas e expostas a hidroxido de aménio
durante 5 min (Scogin e al. 1977). Um material-testemunho de ¥ bahiana (EEVA.
Barberena & L.V. Aguiar 334) foi depositado no herbario da Universidade Federal
da Bahia (ALCB).

Os dados sobre a fenologia de ¥ bahiana foram coletados durante duas épocas
de floragdo consecutivas (2014/2015 e 2015/201 6). A receptividade estigmética foi
determinada visualmente através do teste do peroxido de hidrogénio (Zeisler 193 8).
Os estigmas foram imersos em uma solugdo de perdxido de hidrogénio a 3% por
3 min e foram considerados receptivos se a regido liberasse bolhas de oxi génio.
A viabilidade dos graos de pélen foi avaliada por imersdo em vermelho neutro aquoso
a 0,1% (p/v) durante 20 min (Dafni et al. 2005). Ambos os tratamentos foram
realizados em duas fases: botdo floral (um dia antes da antese) e flor totalmente aberta.
Para cada teste quimico, cinco flores (ou botdes florais) foram coletadas de diferentes
individuos, e os resultados foram analisados com a ajuda de um microscépio de luz.

Biologia reprodutiva e visitantes florais

O sistema reprodutivo de ¥ bahiana foi investigado de novembro de 2014
amaio de 2015 e de abril de 2016 a maio de 2016 através de quatro expérimentos
de polinizagio: (a) polinizacdo aberta; (b) autopolinizagio esponténea; (c) autopoli-
nizacdo manual; e (d) polinizagdo cruzada manual. Na polinizagdo aberta, as flores
(n = 765) foram mantidas expostas aos polinizadores. Nos outros tratamentos, os
botbes florais foram ensacados com tecido voil 24-48 h antes da antese para excluir
potenciais polinizadores bidticos (45 a 63 flores por experimento). Os tratamentos
(c) e (d) foram realizados entre as 07:00 e as 09:00 h, utilizando todo o pélen
das flores. Foram utilizadas fitas de diferentes cores para cada teste (Dafni ez al.
2005). Os tratamentos foram comparados através de um teste qui-quadrado
(o = 0,05) (Sokal & Rohlf 1969). A formagio de frutos foi registrada uma
semana apos a poliniza¢io (frutos imaturos, Nissar et al. 2006).

Para investigar a identidade do polinizador, foi amostrada uma flor por
semana. As flores foram observadas principalmente das 05:00 as 12:00 h, em dias
ensolarados (137 horas de observagdo), mas também de madrugada, das 24:00
as 05:00 h (14 horas de observagdo), durante a época de floragdo 2014-2015.
Na é€poca de floragio seguinte (2015-2016), foram feitas observagoes adicionais
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sob as mesmas condicdes, totalizando mais 40h (10h durante a madrugada).
Observagdes detalhadas do comportamento dos visitantes florais e seu tipo de
interacdo com a flor foram obtidas in situ. O ntimero e a duragdo das visitas
as flores foram registrados somente para herbivoros florais ou visitantes que
tocaram na antera, e foram determinados por meio de inspegoes visuais (Peter
& Johnson 2009). Os visitantes florais foram coletados com o auxilio de uma
rede entomologica e mortos em acetato de etila (Sakagami et al. 1967). Poste-
riormente, no laboratorio, os espécimes foram identificados e depositados na
colecdo do Instituto de Biologia da Universidade Federal da Bahia. Visitantes
florais e flores foram fotografadas com uma camera digital (Nikon P600).

Resultados
Morfologia Reprodutiva, Fenologia e Biologia Floral

Vanila bahiana ¢ uma erva hemiepifita, com sépalas e pétalas verdes,
oblanceoladas e de apice agudo (Figura 1). O labelo ¢ alvo, obovado, inteiro, em
forma de funil e parcialmente adnado a coluna, com listras amarelas longitudinais
e uma margem amarelo-esverdeada a amarela (Figuras 2 e 3). Os segmentos
florais tém as seguintes medidas: sépalas 6,51 + 0,42 x 1,29 + 0,11 cm, pétalas
6,32+0,19 x 0,88+ 0,13 cme labelo estendido 3,84 £ 0,11 x 3,71 £ 0,07 cm.

O capuz da antera € alvo e 0s grios de polen sdo amarelos. O estigma €
alvo com tricomas amarelo-palidos. Se a poliniza¢ao nao ocorrer, a flor torna-se
acastanhada e completamente seca no dia seguinte apos a antese, além de emitir
um odor semelhante a urina. O pedicelo se destaca 2-3 dias apOs a antese.
Os frutos medem 10,75 £ 0,56 x 1,11 £ 0,19 cm, sao verdes e oblongo-lineares
(Figura 4). As sementes sa0 marrom-escuras, umidas e ficam totalmente expostas
apos a deiscéncia do fruto.

A floragdo se estende ao longo de oito meses (novembro a junho), com um
pico em abril. Frutos podem ser observados durante todo o ano. Cada racemo lateral
produz até 31 flores ressupinadas (18,1 + 4, n = 30), inodoras, que duram apenas
um dia, mas se abrem sucessivamente, em intervalos irregulares de um a oito dias.
As flores comecam a abrir de madrugada, em torno de 01 :00 h, mas as flores estao
completamente abertas somente por volta das 7-8h da manha (Figura 5). A senescéncia
floral comega a partir de 10 h, porém, como na antese, 0CorTe de forma assincrona.
A longevidade floral varia entre nove e dez horas.

A viabilidade do polen de V. bahiana foi constatada tanto em botdes quanto
na flor em antese. De forma similar, observou-se efervescéncia em todas as amostras
do estigma. Embora as anteras estejam viaveis desde o estadio de botdo, pelo menos
24 horas antes da abertura floral, a antera e o estigma estdo espacialmente separados
por um rostelo inteiro, mostrando hercogamia, Estes experimentos provaram que
I bahiana ndo usa dicogamia (separagdo temporal na maturagao dos 6rgaos
reprodutivos) para evitar a autopolinizagao.
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Fig.1. Habitat de Vanilla bahiana Hoehne, Fig.2. Flor intacta de Vanilla bahiana Hoehne, com besouros
(Foto: F.F.V.A. Barberena). (Curculionidae) dentro do labelo. (Foto: FF.V.A. Barberena).
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Fig.3. Flor de Vanilla bahiana Hoehne, perfurada por varios b
(Curculionidae). (Foto: F.F.V.A. Barberena).

Fig.4. Fruto imaturo de Vanilla bahiana
Hoehne. (Foto: F.F.V.A. Barberena).

Adicionalmente, as flores expostas ao hidréxido de aménio mudaram de cor.
A antera, 0 estigma e o labelo tornaram-se amarelos e parte do labelo ficou corado de
laranja (Figura 6), indicando a presenga de guias de néctar. O resultado deste teste,
juntamente com a analise da morfologia floral, especialmente a cor e o formato do
labelo (em funil), indica melitofilia (flores com adaptagdes a polinizagdo por abelhas).
No entanto, através do exame da morfologia floral de V. bahiana, principalmente da
base do labelo, ndo foi possivel detectar a presenga de néctar. Assim, pressupde-se
que a polinizagdo em V. bahiana ocorra por engodo.
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Fig.6. Longevidade floral de Vanilla bahiana Hoehne, destacando-
se os horarios em que as fotografias foram tiradas. A antese
inicia-se de madrugada e a senescéncia floral ocorre no mesmo
dia. (Foto: A.M. dos Anjos).

Fig.5. Labelo de Vanilla bahiana Hoehne, apos
exposigdo ao hidroxido de aménio (NH4OH); guias de
nectar em evidéncia. (Foto: A.M. dos Anjos).

Biologia reprodutiva e visitantes florais

Na polinizagdo aberta, o sucesso foi de 2,35% (1 8 de 765 flores, Tabela 1).
Embora nenhum fruto tenha sido formado por autopolinizagéo espontanea, varios frutos
foram observados tanto na autopolinizagdo manual (11,11-71,43%, Tabela 1) quanto
na polinizag¢do cruzada manual (24,44-83,33%, Tabela 1). A formagao de frutos nao
diferiu significativamente entre os tratamentos de autopolinizagdo e de polinizagao
cruzada em V. bahiana (y2 = 3,44, d.f.=1,P=0,06, Tabela 1), demonstrando que a

espécie é autocompativel e dependente de polinizadores.

Tratamento Periodo de Estudo Vanilla bahiana
Poliniza¢do Aberta Nov 2014-Maio 2015 2,35 (18/765)
Autopolinizagdo espontanea Nov 2014-Maio 2015 0 (0/45)
Autopolinizagdo manual Nov 2014-Maio 2015 11,11 (5/45)
Autopolinizagdo manual Abril-Maio 2016 71,43 (10/14)
Polinizac¢do cruzada manual Nov 2014-Maio 2015 24,44 (11/45)
Polinizagdo cruzada manual Abril-Maio 2016 83,33 (15/18)

Tabela I. Porcentagem do sucesso de frutificagdo de Vanilla bahiana Hoehne por tratamento.
Os nimeros entre parénteses representam o numero de frutos obtidos sobre o numero de
flores utilizadas em cada tratamento. Valor do Qui-quadrado (autopolinizagdo x polinizagao
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A maioria dos visitantes florais nao ¢ pilhador ou potencial polinizador.
Eles comumente apenas contactam a face dorsal dos segmentos florais. Este
comportamento foi observado para varias espécies de insetos, incluidas em
cinco ordens: Diptera (duas espécies), Hemiptera (uma espécie), Thysanoptera
(uma espécie), Lepidoptera (uma espécie) e Hymenoptera (seis espécies da
familia Formicidae), além de uma espécie de aranha. Por outro lado, Coleopte-
ra (uma espécie de Curculionidae) e Orthoptera (uma espécie) sdo herbivoros
florais, danificando sépalas, pétalas e, principalmente, o labelo. Ortopteros
também foram observados danificando botdes florais e frutos. Apenas
individuos de coledpteros foram registrados no interior do labelo, embora
sem tocar nas estruturas reprodutivas (Figura 3). Coleoptera e Orthoptera
visitaram a flor em periodos semelhantes, mas ndo simultaneamente (Tabela
2). As formigas alimentam-se frequentemente de exsudados agucarados em
botdes imaturos. Além disso, em algumas observagdes, as formigas mostraram
um comportamento de “prote¢do” das flores, perseguindo outros insetos e
impedindo-os de permanecer em contato com as flores. Foram presenciadas
expulsdes de dipteros, coledpteros e ortdptero.

Visitante No. visitas | Durag¢iio média (s) | Intervalo (s) | Periodo de visitagio
Coleoptera 6 2180 (N=3) 240-3600 05h10-12h02
Orthoptera 11 523 (N=18) 45-1740 05h15-12h04
Eulaema sp. | 5-10 (N=1) 5-10 06h30

Tabela II. Polinizador efetivo (Eulaema sp.) e herbivoros florais (Coleoptera e Orthopteta) de Vanilla
bahiana Hoehne registrados na Area de Protegdo Ambiental das Lagoas e Dunas do Abaeté, no Nor-
deste do Brasil, nas épocas de floragdo 2014/2015 e 2015/2016. O nimero de visitas (No. visitas),
a duragdo média das visitas florais e o intervalo de duragdo das visitas florais, em segundos (s), e
horérios de visitagdo sdo apresentados para cada taxon.

Somente uma visita legitima de Eulaema sp. foi registrada (Figura 7).
A visita foi curta (5-10 segundos) e ocorreu as 06h30min em um dia
ensolarado. A abelha pousou no labelo e entrou no tubo, sem antes tocar em
outras partes da flor marcada. Nao foi possivel observar os mecanismos de
poliniza¢do em detalhes ou capturar o inseto, dada as dificuldades de acesso
a planta dentro da restinga arborea. No entanto, a flor foi imediatamente
reensacada e acompanhada durante uma semana. A visita da abelha resultou
na formagdo de fruto, e, portanto, Eulaema sp. ¢ um potencial polinizador
de V. bahiana.
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Discussio

O periodo de floragdo de V. bahiana
€ aparentemente mais longo nas areas de
restinga (presente estudo), onde se estende
de novembro a junho, em comparagio com
uma area de Cerrado (setembro e outubro;
Batista et al. 2005) e outra 4rea de Floresta
Atlantica (novembro; Pansarin & Pansarin
2008). Estes diferentes periodos de floragéo
podem estar associados as condi¢des clima-
ticas especificas dos habitats (Barberena et
al. 2016). Embora os fatores abi6ticos (ex. a
temperatura) possam influenciar o processo
de antese e senescéncia floral em Vanilla,
ou estendendo o periodo de exibic¢do dos

orgaos reprodutivos florais (display) ou
acelerando o inicio do murchamento floral (Reis et al. 2011), a influéncia ambiental
ndo foi acentuada em V. bahiana. As flores de V. bahiana sio efémeras, mas sua
longevidade ¢ relativamente constante (nove a 10 horas), com a antese comecando
de madrugada. Similarmente, Childers & Cibes (1948) observaram que ¥/ planifolia
floresce de janeiro a junho em Porto Rico, com pico em marco, e que de uma a trés
flores por racemo se abrem a cada dia e cada flor permanece aberta por cerca de
um dia. Soto Arenas (1999) comentou que ¥, planifolia floresce de forma sincroni-
zada e as flores permanecem abertas por cerca de oito horas, das 07:00 as 15:00 h,
enquanto Nissar et al. (2006) indicaram que a baunilha ¢ polinizada entre 06:00 e
12:00 h. No entanto, o niimero de flores por racemo no género ¢ bastante variavel:
V. bahiana porta até sete vezes mais flores do que outras espécies (até 31 flores
por inflorescéncia versus 4 a 24 flores por inflorescéncia; Childers & Cibes 1948;
Reis et al. 2011; Pansarin et al. 2014).

Apenas individuos de ¥ bahiana situados nas areas de borda floresceram na
APA Lagoas e Dunas do Abaeté. Pessoa et al. (2012) observaram individuos da
espécie florescendo principalmente no dossel. Portanto, a luminosidade é certamente
um fator importante para promover a floragdo de ¥ bahiana. De forma contréria, a
por¢ao vegetativa das plantas ¢ severamente afetada pela luminosidade excessiva: as
partes expostas ao sol e crescendo no solo sdo queimadas pela intensa luz solar ou
elevada temperatura do solo e tendem a morrer. Estas observagdes concordam com
as de Childers & Cibes (1948), de que as plantagdes de baunilha crescem e também
frutificam melhor a sombra.

Fig.7. Visita de Euglossa sp. a uma flor de Vanilla bahiana Hoehne.
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A maioria das orquideas ¢ polinizada por abelhas, e V bahiana tem varias
caracteristicas de melitofilia, como a antese diurna, flores com uma plataforma de
pouso proeminente, um labelo alvo e guias de néctar (van der Pijl & Dodson 1966).
Contudo, até 0 momento ndo ha registros de espécies de Vanilla que apresentam néctar
como recompensa floral (Gigant et al. 2011). As abelhas Euglossine sdo polinizadores
efetivos do grupo V. planifolia em um sistema de polinizagio por engodo, embora
outros grupos de abelhas, beija-flores e morcegos tenham sido sugeridos ou relatados
como polinizadores de Vanilla (Bouriquet 1954; Soto Arenas 1999; Lubinsky ef al.
2006; Fleming ez al. 2009; Soto Arenas & Dressler 2010; Pansarin & Pansarin 2014;
Pansarin et al. 2014). Viana et al. (2002) registraram a ocorréncia de quatro espécies
de Eulaema na APA Lagoas e Dunas do Abaeté e intensa atividade de forrageamento
entre as 08:00 e as 10:00h, e também coletaram trés machos de Eulaema nigrita
Lepeletier, 1841, portadores de polinias de Catasetum sp. Considerando que EL. nigrita
¢ um polinizador reconhecido de Vanilla (Pansarin & Pansarin 2014) e ocorre na érea,
especulamos que esta espécie de abelha seja o polinizador de ¥ bahiana.

A escassez de eventos de polinizagdo em membros do grupo ¥ planifolia tem
sido relatada para muitas espécies de Vanilla (Soto Arenas 1999; Reis ef al. 2011;
Pansarin & Pansarin 2014; Petersson 2015). As baixas taxas de visitagio de ¥ bahiana
estdo possivelmente associadas ndo apenas a auséncia de recompensas florais e & curta
duragao da flor, mas também ao ntiimero de flores abertas por inflorescéncia (uma tinica
flor por dia) e intervalos irregulares de floragdo (mais de uma semana sem flores abertas,
poucas flores abertas simultaneamente na populagdo). Consequentemente, as taxas de
frutificagdo natural tendem a ser baixas. Ainda assim, a baixa taxa de visitagdo em
V. bahiana € possivelmente compensada pelo periodo de floragdo prolongado na APA
Lagoas e Dunas do Abaeté.

Amorfologia floral de V. bahiana é semelhante a V. dubia Hoehne, principalmente
a cor, as dimensoes dos segmentos florais e as faixas longitudinais no labelo. Contudo,
V. bahiana distingue-se de V. dubia principalmente pelas flores inodoras, abertura floral
ao amanhecer, rostelo inteiro e auséncia de uma crista longitudinal na parte mediana
do labelo. Ambas as espécies sdo polinizadas por Eulaema e a duragio das visitas das
abelhas ndo excede 10 segundos. Portanto, presumimos que os mecanismos de po-
linizagdo de V. bahiana sejam semelhantes aos observados em ¥ dubia por Pansarin
& Pansarin (2014), mas aparentemente sem envolver a coleta de fragrancias. Em V/
bahiana, a atragdo da abelha parece ser essencialmente visual, dirigida por guias de
néctar, como evidenciado pelo teste com hidroxido de aménio.

O comportamento de alimentagéo de formigas foi previamente relatado para
membros do grupo V. planifolia, assim como seu comportamento protetor (Peakall
1994; Householder ez al. 2010), mas aparentemente a protegio é pouco eficiente em
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V. bahiana, uma vez que os danos causados as flores por herbivoros ¢ facilmente
perceptivel, especialmente no labelo. O comportamento destrutivo dos besouros, que
indiscriminadamente comem as partes florais das orquideas, ha muito € reconhecido
(van der Pijl & Dodson 1966). Plank (1939) citou danos causados por Diorymerellus
sp. (Curculionidae) a brotos e folhas, enquanto Corell (1953) afirmou que Cratopus
punctum Fabr., 1798 (Curculionidae) faz buracos nas flores. Recentemente, Peter-
sson (2015) mencionou observagdes pontuais de duas espécies de Caelifera que se
alimentavam do tecido de pétalas e labelo de flores de Vanilla bosseri Allorge, uma
espécie endémica de Madagascar, excluindo a possibilidade de que seja uma espécie
polinizadora, embora a polinizagdo mediada por ortdpteros tenha sido registrada em
Orchidaceae (Micheneau et al. 2010).

A maioria das variedades e espécies do grupo V. planifolia sao autocompa-
tiveis, com autopolinizagdo estimada entre 4-20% (Soto Arenas 1999; 2003) e taxas
relativamente baixas de frutificagdo natural (0.1-6.6%; Soto Arenas 1999; Weiss
2002; Householder et al. 2010). Da mesma forma, V. bahiana ¢ autocompativel e
dependente de polinizadores para formar frutos. A formagdo de frutos através de
polinizagdo natural em V. bahiana (2,35%) concorda com outros valores registrados
para o grupo, embora a autopolinizagdo natural ndo tenha ocorrido na espécie. O
percentual de frutos em V. bahiana resultante da autopolinizagdo manual e da poli-
nizagdo cruzada manual variou nas duas épocas de floragdo e pode ser considerado
intrigante. Considerando o longo periodo de viabilidade do pélen e do estigma e a
quantidade e a qualidade do pdlen utilizado nos tratamentos, sugerimos duas hipo-
teses, ndo mutuamente exclusivas, para explicar as baixas percentagens de frutos
formados na época floral 2014/2015: (1) altas temperaturas (> 25°C) podem influenciar
a germinagdo do pdlen e o alongamento do tubo (Nissar ef al. 2006) ou (2) estar
relacionada com a alocagdo de recursos combinada com as restrigdes de historia de
vida (Montalvo & Ackerman 1987; Ackerman 1989; Zimmerman & Aide 1999).
Nos ndo dispomos de dados atrelados a producdo de flores e frutos da época floral
anterior (ou seja, 2013/2014), e os custos de uma possivel floragdo (e/ou frutificagio)
intensa podem ter surgido na época seguinte (2014/2015).

Consideracoes finais

Vanilla bahiana é indicadora da vegetagdo climax do componente herbaceo
e subarbustivo e dos estadios primario e avangado de regeneragao nas fitofisionomias
restinga arbustiva e arbdrea no estado da Bahia (MMA 2012). Contudo, a fragmen-
tacdo do habitat ¢ uma preocupagdo em areas proximas a APA Lagoas e Dunas do
Abaeté e também em intimeras areas desprotegidas da Bahia e do Brasil, podendo
resultar em uma rapida redugdo da populagao de V. bahiana.

T ;_‘I:::.ru'} w, 30, nn 3‘4 @




V bahiana, uma vez que os danos causados s flores por herbivoros € facilmente
perceptivel, especialmente no labelo. O comportamento destrutivo dos besouros, que
indiscriminadamente comem as partes florais das orquideas, ha muito € reconhecido
(van der Pijl & Dodson 1966). Plank (1939) citou danos causados por Diorymerellus
sp. (Curculionidae) a brotos e folhas, enquanto Corell (1953) afirmou que Cratopus
punctum Fabr., 1798 (Curculionidae) faz buracos nas flores. Recentemente, Peter-
sson (2015) mencionou observagdes pontuais de duas espécies de Caelifera que se
alimentavam do tecido de pétalas e labelo de flores de Vanilla bosseri Allorge, uma
espécie endémica de Madagascar, excluindo a possibilidade de que sejauma espécie
polinizadora, embora a polinizagao mediada por ortépteros tenha sido registrada em
Orchidaceae (Micheneau et al. 2010).

A maioria das variedades e espécies do grupo V. planifolia sdo autocompa-
tiveis, com autopoliniza¢ao estimada entre 4-20% (Soto Arenas 1999; 2003) e taxas
relativamente baixas de frutificagao natural (0.1-6.6%; Soto Arenas 1999; Weiss
2002; Householder ef al. 2010). Da mesma forma, V bahiana é autocompativel e
dependente de polinizadores para formar frutos. A formagdo de frutos através de
polinizagéo natural em V. bahiana (2,35%) concorda com outros valores registrados
para o grupo, embora a autopolinizagdo natural nao tenha ocorrido na espécie. O
percentual de frutos em V bahiana resultante da autopolinizagao manual e da poli-
nizacdo cruzada manual variou nas duas épocas de floragdo e pode ser considerado
intrigante. Considerando o longo periodo de viabilidade do polen e do estigma € a
quantidade e a qualidade do polen utilizado nos tratamentos, sugerimos duas hip6-
teses, ndo mutuamente exclusivas, para explicar as baixas percentagens de frutos
formados na época floral 2014/2015: (1) altas temperaturas (> 25°C) podem influenciar
a germinagdo do polen e o alongamento do tubo (Nissar ef al. 2006) ou (2) estar
relacionada com a alocagdo de recursos combinada com as restrigdes de historia de
vida (Montalvo & Ackerman 1987; Ackerman 1989; Zimmerman & Aide 1999).
Noés nio dispomos de dados atrelados a produgdo de flores e frutos da época floral
anterior (ou seja, 2013/2014), e os custos de uma possivel floragao (e/ou frutificagdo)
intensa podem ter surgido na época seguinte (2014/2015).

Consideragcoes finais

Vanilla bahiana é indicadora da vegetagao climax do componente herbaceo
e subarbustivo e dos estadios primario € avangado de regeneragao nas fitofisionomias
restinga arbustiva e arborea no estado da Bahia (MMA 2012). Contudo, a fragmen-
tacdo do habitat € uma preocupagio em areas proximas a APA Lagoas ¢ Dunas do
Abaeté e também em iniimeras areas desprotegidas da Bahia e do Brasil, podendo
resultar em uma répida redug@o da populagao de V. bahiana.

Orquidrio Vol. 30, n° 3-4 @



A biologia reprodutiva de outras espécies do grupo V. planifolia deve ser
investigada, particularmente as endémicas do Brasil e sob forte ou iminente pressao
antropica, uma vez que os estudos em ecologia da poliniza¢do podem ser usados
para estabelecer diretrizes especificas para a conservagdo desse grupo, incluindo
agOes de manejo.
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Legenda da Tabela 1. Porcentagem do sucesso de frutificac@o de Vanilla bahiana Hoehne por

tratamento. Os nlimeros entre parénteses representam o nimero de frutos obtidos sobre o niimero de
flores utilizadas em cada tratamento. Valor do Qui-quadrado (autopolinizagdo x polinizagéo
cruzada) = 3,44. (Nio significativo, P = 0,06).




