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ADUBACAO FOLIAR, CONOUISTA DA QUIMICA AGRICOLA. !
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SUAS VANTAGENS E DIFICULDADES.
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mesmas formulas balanceadas, contendo os elementos necessanios acs
vegetais, ndo esquecendomicro elementos e reguladores de arescimento que
RESUMO favorecem sua brota;3o e enraizamento, sendo, pois, de imediato aproveita-
(s autores fazemn uma revisio historica dos processos econceitos  mento, no alterando o pH do substrato.
da adubagio das orquidess, dando énfase 4 adubagdo foliar Resumem as

téanicas, & formulas, ¢ o papel dos elementos quimicos Discutem as Partindo do estudo quimico das cinzas das orquideas, estabeleceu-
vantagenseosinconvenientesdaadubacioconfontandoaadubagioorganica - se que uma senie de elementos quimicos sdo indispensdveis d vida dessas
£OM & quimica. plantas, sendo absorvidos quer pelas raizes, quer atraves dos estomatos
ABSTRACT foliares.

The authors make a historical review of the processes and concepts of Todos esses elementos assim absorvidos, server para completar

orchid fertilizing emphazising foliar fertilizing They summarize the tech- sua estunraquimica, essencialmerte realizada pela fotossintese que, as
niques, formulas, and the roles of chemical elements The advartages and austasdo CO,, daumidade do are daenergiasolar, elaborao amido, substincia
disadvantages of fertilizing are discussed and the organic and chemical  basicadawida vegetal

fertilizings are confronted. O carbono representa metade do peso seco dos vegetais, 08 outros
elementcs  quimicos entram somente para complementar a estrutura celu-
0 lar das plantzs; 1ss0 nos diz da importéncia de ndio exageranmos no fomegi-

mento de elementos quimicos & mesmas,
E bom recondar que as orquidess 1ém 90% de dgua, dai 0

E FaTo paciFico QUE AS ORQUIDEAS, DE UM MODG GERAL, SE ) : AR
necessitarem de pequenzs quantidades de substncias quimicas.

beneficiam com a aplicagdo periodica de solugdes nutritivas,
principalmentenos periodos de maior atividade vegetativa, desde que
recebam luminosidade suficiente ¢ tenham um teor de umidade e
calor adequados

Osextensos trabalhos deDr. H O, Eversole (The Bolders, Canadd,
Cal ), relatados no livro de E A White, mostram que as orquideds sio
fortemente estimuladas por aplicagdes semanais de produtos quimioos

Essas exigéncias sio aumentadas pela presenga dos microrga-
nismios, especialmente 05 fungos, que compdem a indispensével flora
microbiang, que vive no substrato ¢ s¢ meumbk da decomposicdo da mate-
naonginica A necessidade de alimento aumenta na fase de crescimento ati-
vo das plantas, na floracdo ¢ frutificagio.

Ja.osadubos organicos, como, porexemplo, ofarelo de mamonaou
os estercos de galinha e de outros animais, que 1ém os nufrientes em forma
orginica complexa € que precisam ser reduzidos & compostos simples
Inonganicos, pelds microrganismos, tem, o lado do seu meontestavel valor,
oinconvenientedeentupiremosporos dosubstrato. aumentandosuaurmidade
e diminuindoaindispensavel aeragiodasraizes, fonte de caplaciode energia
usada na absordo dos alimentos, 0 que pode acametar suamorte. Basta abrir
osubstratodeumaplantadiversasvezesadubada, por exemplo, commamona,
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(O Dr Eversole, a0 questionar que adubosar, emile o importanle
conceito de que qualquer solugio nutriente de boa qualidade, com fomula
exqulibrads, d4 bors resultados desde que wsado com regulanidade.

0 aspeto exuberante e a coloragio verde<laroverde-vida das
plantas difictimente s3o conseguidos por outro tipo de adubegio que néo
foliar regulamente aplicada. Isto se explica pelo fato de fomecermos 4



para s¢ ver a quantidade de residuo armazenado.

Simultaneamente, termosalteracdes dopH pelapropriaalcalinidade
do adubo (geralmente de pH acima de 8) ¢ por sua decomposigio pela agdo
dos germes daputrefacio. Paraser dissolvido, 0 adubo deve sofrer agio dos
gemmes que o desintegram até a fase de produtos simples, capazes de serem
absorvidos pelas raizes. Esse desdobramento ¢ sempre fortemente alcalino,
desprendendo cheiro desagradivel e favorecendo a proliferagio de
MIGROTZANISITIO,

Essa alcalinidade e essa proliferagdo de microrganismos ndo € 0
ideal para as plantas.

Bastalembrarovelho conceito que dizser osubstratonovo, no caso
xaxim, o melhor dos adubos. Um substrato novo de xaxim além de sua
porosidade, tem pHna faxa de 3,5 a4,

Noslugares frios, consegue-seneutralizaresses inconvenientes que
540 desastrosos nos climas quentes.

Essa desmtegraciodo adubo ¢ acompanhada da decomposicdo do
substratoquetemsuavidamuito encurtada Sabendo-sedopregoaltodoxaxim
edadifiuldade querepresentasuatroca,istopassaaserumnovonconveniente.

O esteroo de galinha, a pesar dos mcomvenientes de obstnucdo do
substrato, de alcalinidade ¢ de proliferagio microbiang, apresenta uma
vartagem sobre 05 outros adubos organicos. A presenca do dcido trico,
produto do desdobramento dos protideos que ¢ eliminado juntamente com @
urma ( manchas brancas nas fezes). Esse dcido pertence a0 gnupo das purimas
€ como s demais tem uma acio estimulante sobre & plantas,

(Os componentes deum adubo pela quantidade que sio consu-
midas pelas plantas podern ser classificados em quatro gnupos:

- Macro Elementos Priménios

- Macro Elementos Secunddrios

- Microelementos

- Horménios ou Reguladores de Crescimento,

Lembramos que os elementos quimicos podem entrar nos adubos
em variacas formulas quimicas. Geralmente para a escolha levamos em
consideraciio a facilidade da absorgio pelas plantas, a menor toxidez, ¢,
também, a compatibilidade comosdemais elementos dafommula semoque
havena formagio de compostos de menor solubilidade que precipitariam,
prejudicando o resultado.

Comoexemplode incompatibilidade temes amisturade nitrato de
calcio CaNO, ) esulfito de amdnio (NH, ), SO, -que ocasionana  imediata
precipitaco de sulfeto de clcio (CaSo, ) pouco solirvel.

Evidentemente essa precipitagdo ¢ mais mtensa nas solugdes
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concentradss,

0 QUE EADUBACAQ?
PORQUE ADUBAR?

Adubo ou fertilizante ¢ qualquer material quepossaser gproveitado
pelas plantas como alimerto.

Asgm como os animass, as plantas necessitam de alimento, que
buscam no substrato onde viver. Esses alimentos em (tima andlise s3o o5
sais soltiveis como: Nitrogénio, Fosforo, Potassio, Calcio, etc., oriundos
geralmente da desmiegragio de matéria organica ou da adubac3o quimica

Asplantas usam pequenzs quantidades desses elementos minerais
quentamertecomogiscarbinicodoar, adguagumgrupodeoligoelementos
como cobre, zinco, manganés, fero etc., sio usados na confeogdo de sua
estrutura. A alta concentragdo de sais, seja da decomposicio do substrato, da
adubagio ou das regas com aguas improprias foma-se altamente pemiciosa
Nanatureza as plantas retiram essas substancias dosolo, eno caso especifico
das orquideas epifitas, dos detritos vérios que chegam as raizes ¢ folhas ¢ sio
solubilizados pelas chuvas ou neblinas.

Porissoficamsujeitas aimegularidades na obtencio dos clementos
Mineraisnecessdrios.

Nasculturasartificiaisem que asplantassioaltamenteexigidas para
aregulandade do seu desenvolvimento, e a consténcia desua floragdo, temos
quesuprirsuaspossiveisdeficiéncias, fomecendo-hes oselemertos quimicos
carentes em forma de adubagdo.

FORMAS DE ADUBACAQ

Primitivamente o (mico adubo usado era o orgnico, na foma de
estercode animais, estos de vegetass, lixos diversos, etc, Mais modemamente,
0 homem comegou a usar s adubos quimicos, colocados no solo, € que s
constituem emuma misturade sais, com formulas balanceadss e que suprem
as plantas de suas necessidades.

No caso das orquidess 0 uso do adubo orgdnioo tem & sria
desvantagem de obstruir os espagos do substrato dificullando ventilagio ¢
oxigenagio das rafzes dessasplantas, Tambémos adubosquimicos colocados
no substrato geralmente rdo s3o muito eficientes, por serem facilmente
laviveis pela 4gua das regas, € por vezes AZressivos para 4 raizes nas ahas
concentragdes que podem ser usados.

0 QUE E ADUBACAO FOLIAR?

Como una conquista mais modema, surgiu  adubagdo foliar, que



s¢ resumme num simples pulverizar de uma solug3o balanceada de nutrientes,
nas folhas das plartas, que, pela absorgdo passivae ativa passam a utilizar os
nutrientes. Elase constitul mimapratica de grande importncianaagriculture.

A absorgio de nutrientes pelas folhas foi primeiro observada por
Griss, em 1884, Mayer, em 1874, etc. Essa capacidade das folhas foi
aproveitada, pela primeiravez, por Johnsor, em 1916/1924, que comigia
deficiéneta de ferro com aplicacdo de sohug3o de sulfato ferroso em culfuras
de abacaxi, no Haval

Desde entiio, 0uso das aspersdes foliares ce nutrientes se difindiu
como processo cometivo das deficiéncias minerais e como adubagdo foliar,
comoseusahojeratneiramentenocaso dasorquidess, deplantas omamentais
¢ outras culturas nobres, como café, morango, laranja, etc.

0 emprego de radioisdtopos, que permite medidas exatas da
absorgdo ¢ do transporte infemo dos nutrientes, tomou 0 NOVO Processo
extremamente Gtil, eficente e inquestionavel.

Sabendo-se que asfolhas absorvembem erapidamente assolugdes
nutritivas que hes sdo aplicadas, usa-se essa técnica para fomecer
micronutrientescujas necessidadestotais dasculturaspodem frequentemente
ser satisfeitos: com uma tinica aplicag3o foliar

Nocasodos macronutrientes, deconsumomaior, somente partedas
necessidades das plantas sdo satisfeitas, ¢ a adubagdo foliar tem cariter
complementar.

Apesar das grandes vantagens que a adubag3o foliar apresenta, ndo
podesubstinuirtotaimente aradicular, salvonocasodafloriculnurag especialmente
das orquideas, issoficaria com custo elevado e seria dificil suprir as grandes
culturas, em poucas aplicagdes, de grandes quantidades de nutrientes.

A adubagio foliarno caso especial das plantas
omamentais ¢ especialmente das orquideas , fomege as plantas todos os
elementos necessarics:

- Os macronutrientes primérios; os macronutrientes
secundéirios; osmicronuirientes, Também podefomecer asplantzs, reguladores
de crescimento -homAnios- capazes de apressar ouprovocaro enraizamento
¢ abrotagio; fingicidas ¢ inseticidas sistémicos, antibioticos; herbicidas efc.

Namaionia das vezes oselementos pulverizados nas folhas séo rapidamente
absorvidas e ransportados para todas as partes do vegetal, o que faz com que
aadubacio foliar adquira maior importéncia.

MECANISMOS DE ABSORCAQ
(Os estomatos s3o responsdveis pela maior parte da absorgdo

dos nutrientes, masa propria cuticulaque recobre as folhas, quando hidratada,
permite a passagem dos nutrientes, ela ¢ permedvel 4 dgua ¢ as solugdes de
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adubo,

Essa capacidade da cuticula de absorver dgua e as substincias nela
dissoividas j4 era conhecida de GARREAU nos idos de 1849,

Existem dezenas de trabalhos expenmentais comprovando a
absorgdo da 4gua pela epiderme foliar. Folhas murchas merguthadas na gua
oumolhadas pela chuva readquirem sua furgescéncia

Adguaemalguns casos ¢ absorvidapelasescamas comonocasodas
bromelias.

Hittmer (1912 & 1924), conseguiu o desenvolvimento de certas
plantas, nutridas com solugdo de sais minerais, exclusivamente, afravés da
superficie foliar,

Desde entio, ouso das aspersdes foliares de marientes se difindiu
Como processo cormetivo das deficiéncias minerais e como adubagdo foliar,
como s¢ s hoje rotinetramerte no caso de mutas aulturas.

Para que a solugio penetre na intimidade das folhas, seja pelos
estomatos ou pela quticula, € necessério primeiro que ela molhe a superficie
onde é gplicada. A capacidade de mothar umasuperficie solida, depende do
maior contato entre s superficies, 0 que ¢ finglo da tensio superficial do
liquido.

Para melhorar essas condigdes, costuma-se juntar 4s solugdes
nuritivas, substincias denominadas agentes umectantes ou molhantes ou
surfatantes ou ainda espalhantes - adesivas, que pela sua agdo adesiva
impedemqueasolugioescomaporagio dagravidade; porsuaagdoumectante
dificultam a evaporagdo da 4gua, mantendo os nutrientes mais tempo em
estadoidnicoem contatocom asuperficie foliare, quantomaistempoasolugio
ficar em contato com a folha, maior sera a absorcdo. Esses agentes sdo
detergentes, que, adicionados em quantidades muito pequenas &s solugdes,
diminuem a tenséio superficial. Os modemos agentes molhantes, também
induzem um aumento daadesio moléculas dgua-<ticula, pemitindomelhor
contalo entre a sougo nutriente ¢ & superficie da foha

(s agentes molhantes pemnitem tambem que s solugdes vengam
abameirarepresertada peloar queem condigdes normaisenche s estomatos.

FASES DA ABSORCAQ
Elase faz em dois estégios:

-0 primeiro, bastante répido, representa aentradadasolug3odesde
a superficie cuticular cerosa at¢ a intimidade citoplasmética. E a fase rdo
metabolica

- Num segundo tempo, que pode demorar horas ¢ levada 4
intimidade dos tecidos, constituindo a fase metabolica da absorgio.



PAPEL DOS ELEMENTOS QUIMICOS.

Liebeg niciadordaquimicaagrioola porvoltade | 840, estabeleceu
anecessidade de suprir as plantas de elementos minerais,

Essaidéia basica foi se aprimorando com o correr dos anos até o
estabelecimento de conhecimentos mais exatos.

Sabe-se hoje que as plantas necessitam basicamente de s
IUpos e elementcs minerais, J4 citados.

No primeiro, temos 05 maqronutrientes prmarnios que sio
consunidos em quantidades altas pelas plantas; eles sdo: o Nitrogénio, o
Fosforoe o Potdssio.

= No segundo gnupo temos 0s macronutrientes secundarios de
demanda bem menor: o Célcio, Magnésio, Enxofre ¢ Femro,

Noterceirogrupotemosos micronutrientes, cujarelagiocadadia
aumenta, e que, apesar de serem usados em quantidades minimas, sio
indispensaveis a0s vegetais.

Entre eles temos: Boro, Cloro, Cobre, Zinco, Manganés,
Molibdénio, Cobalto, lodo, etc. Alguns desses microelementos para que
sejam eficientes t&m que entrar na mistura de adubos estabilizados
quimicamente em forma de quelatos.

Niopodemostambém esqueceros regu-ladoresde crescimerto,
assunto ainda controvertido, mas de indiscutivel utilidade aos vegetais.
Geralmente s3o usados nos adubos & vitamina B1 ¢ a amina do dcido
nicotinico.

PAPEL DOS ELEMENTOS MINERAIS

NITROGENIO (N)
Onitrogénioé o macroelemento idnicoque mais interesse
temna adubagio foliar Representade 2 a6% de matéria seca das plants.

Onitrogénioéconsideradoalimentode massa istoé, oelemento
quimico que 4s plantas geralmente necessitam em maior quantidade
principalmente na fase ative de crescimento; ¢ um estimulante e fonte de
vigor,

Uma dose cometz de nitrogénio aumenta o crescimento com 4
produgo de muitas folhas grossas que apresentam cor verde escura, pela
abundincia de clorofila Essa boa vegetagio aumenta a atividade

L)1

assimiladora O nitrogénio que pode ser considerado uma das bases quimicas
davida fazparteirtegrante dasproteinas, dosseus ammno-Acidose albunmoides,
da clorofila, das enzimas, sendo também responsavel pela formag3o das
defesasvegetals contraas pragase pela formacodos anticorpos, assunto amda
bastante confroverso.

Em certas cirmumsténeias, quantidades excessivas de nitrogénio
podem prolongar o periodo de crescimento produzindo uma vegetacdo
wvauriante, retardandoamatridade, tomando ostecidos moles semresisténcias
& pragss ¢ doengas, especiamente quando o suprimento dos demals
elementos nio ¢ adequado.

A sua falta produz vegetacBo fraca, orglos vegetativos reduzidos,
folhas de coloragdo vende amarelada, etc.

Onitrogénio pode ser absorvido na formannitrica (NO, ). amoniacal
(NH,) ¢ orgnica. Como exemplo: o nitralo de clcio, o sulfio de aménio
awrcia A acdo donitrogénio ¢ findamental & vida vegetal, sua falta paralisa
oaresementoeasplantas apresentam umatendénciadeflorre frutificarmuma
tentativa de sobrevivéncia, dando flores e frutos pequenos e se tomando
raquiticas com folhas descoradas ou verde-azuladss,

Astrésfommas de nitrogénioques adubos foliares deboa qualidade
ofereoem, tempor baseo fatodas plantasnas suas diversas fasesde crescimento
preferirem uma 4 outra forma As plantas jovens parecem absorver
especialmente o nitrogénio nitrico,

Onitrogéniotemngrandemobilidade; quandoasraizes sio incapazes
deabsorver asquartidades exigidas de nitrognio, 0s compostos nitrogenados
das partes velhas sio autolizados e transportados para as regides novas de
crescimento, Omesmo ocome quandoa planta comegaum novo crescimento
¢ tira 0§ compostos nitrogenados das folhas mais velhas para garantr o
deservolvimento. Dai ndo ser recomendado, para o embelezamento das
plantas, cortar as folhas amareladzs ¢ sim deixa-las cair naralmerte,

Na pratica, o adubos foliares apresentam o
nitrogénio nitrico na forma de nitrato de potdssio; 0 nitrogénio amoniacal,
como fosfato de amonio ¢ o nitrogénio ongdnioo, como wréia, que, pelaagio
dos microrganismos se transfoma em nitrato.

FOSFORO(P,0)).

E outro macro elemento anidinico bdsico da vida vegetal,
agindo associado a0 nitrogénio, ¢ sendo a0 contrano deste, que prolonga a
vegetagio, o grande fator de precocidade e qualidade, sendo absorvido na
forma de fosfato. Representa menos de 1% na matéria seca
Suaatnvidadeprincipal estdrelacionadacomafloragdo afntificagdo,
0 desenvolvimento das raizes ¢ a maturagio dos Orgics vegetativos. Esta
presente no écido nucleico ¢ nos fosfolipidios.



Além de suas aividades bésicas o fosforo coordena a respiragio, &
divisdo celular, a formagio das proteinas e do amido. O composto rifosfato
de adenosina ¢ 0 principal amnazenador de enegia, que serd mas tarde
transferida para os diversos processos orgnioos,

E facilmente redistribuido e L drgho parao outro, indo das folhas
vehas para as novas, para os futos ¢ sementes.

As plantas bem supridas de fosforo sdo altamente resistentes ds
doengzs.
* Sua falta ou deficiéncia, que pode ser expressa por uma cor
avermelhada das folhas, resulta mam crescimento lento com sérios prejuizos
paraa floracio, a frutificacio e aformagio de ratzes, o queinibe o crescimento
vegetal

(Os actubos foliares trazem o fosforo como fosfatos de amonio e de
potéssio, que tambem sdo fontes de nitrogénio amoniacal € de potassio.

'POTASSIO (K.0)

Curioso papel representa este macro elemento catidnico na
vidavegetal. Apesar deno entrarnos constituintes quimicos dos vegetais, sua
presencanaseiva mdispensével, especialmente paraaadubagionitrogenada,
para o formagdio dos hidratos de carbono ¢ sua translocagio, regulando a
atvidade dosoutros nutrientes. Ativassenzimase promoveocrescimentodos
tecidosmeristeméticos. Poucose sabe sobre suaagio, que parece ser catalitica

Asdoses denirogénioepotéssiotemestreitarelagioeparaboa
utilizago pelas plantas devem ser variadas stmultaneamente.

Quando oteor de potassioaumentanaseiva, hé umaegonomia
deéguancs tecides, poisesseelementoregulandoo fechamentodosestomatos
diminui a transpiragdo, garantindo maior resisténcia & secura ¢ as geadas,
aumentando a resisténcia as doengas,

Como o fosforo, tambeém favorece a formagdo das raizes, a
formag3o do amido ¢ 0 amadurecimento dos frutos. Toma os tecidos mais
ngidos e menos quebradicos. ‘

Alterapdes no amadurecimento dos frutos, folhas amareladas
e ressequidas diminindo  fotossintese e reduzindo os hidratos de carbono,
podem indicar falta deste elemento.

Essemacroelemento, queasplantasnecessitamem quantidades
elevadas, ¢ absorvido na forma de potdssio i6nico ¢ quando no interior das
plantas ¢ facilmente translocavel, acumulando-se, especialmerte, nas partes
TIOVES, ‘

Nos adubos foliares o potdssio entra na forma de nitrato de
potassioe de fosfato de potassio, quetambémsio fontes de nitrogénionitrico
¢ de fosfato respectivamente.

CALCIO
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A pesar de ndo ter seu papel fisiologico bem esclarecido, ele ¢
indispersavelatodas asplantassuperiores Porexemplo, sabe-seque asraizes
iecessitam dele para crescer, o cortetido proteico aumentanarazio diretado
aumento deste elemerto.

Elemento basico no equilibrio dcido-basico dos vegetais.

A dlteragéo desse equlibrio prejudica ou diminu enomerente o
crescimerto, além de alterar a forma dos tecidos vegetais, diminuindo a
formagio das raizes ¢ parando aflorago e frunficagdo.

ENXOFRE

Elementoquimico que come paralelamenteao nitrogénio, entrando
nacomposi¢ao das protemas, sendotambeém ativador de certas enzmas. Sua
caréneia produz alteragio semelhante 4 do nitrogénio.

FERRO
Indispensével a formagodaclorofila. Suadeficiénciaproduzfolhas
cloroticas (amareladas) total ou parcialmente.

SODIO

Aglio semelhante ao potassio, néo podendoentretantosubstitui-{o.
Algmas plantas, como o edco da Bahia, tém preferéncia pelo sodio; para
outras ¢ prejudicial. Sua falta se traduz pelo murchar ripido das plantas em
€p0cas secas,

MAGNESIO

E parte ntegrante damolécula da clorofila esd istobasta paramestrarsua
importncia Além dissotem papel importanteno metabolismo do fsforo,na
atividade de oertas enzimas, efc.

E bésicona composigao daclorofila, sendo seutinicomineral Suafalta
provoca tons vermelho alaranjados nas folhas.

MICROELEMENTOS

Estiio para as plantas asim como &s vitaminas esto para 0s
animais. Se bem que seu papel nido esteja bem definido, sua falta produz
caréricias graves, como se pode ver na relagio a segu.

MANGANES
Como o fero favoreee a formag3o de clorofila embora no

entre nasuaformula. Clerose entre as nervuras das folhas e nassuasmargers,
indicam sua deficiéncia



BORO

Como as vitaminas para os animais ¢ exigido em quantidade
minimas. Escurecimerto de folhas, raquitismo e deformagio dos brotos sio
algms dos sintomas de sua falta.

COBRE

Em quantidades minimas, ¢ indispensdvel as plantas; em excesso
¢muito toxico. Emfalta muitorara porsinal, pode produziramarelecimento
das folhas com exremnidade esbranquiadas.
ZINCO

Em quantidades minimas evita diversas doengas, sendo também
ativador e enzimas. E também essencialna sintese do triptofino e do &cido
indol-acetico.
COBALTO

E un catalizador.
10D0

Fala-se na importdncia desse elemento pera afloragio de Laefia
lobata

pHDAS SOLUCOES

Axidezeaalcalmidade tem agio pre-ponderante sobre aabsomdo
das substincias nuritivas. O excesso de um ou de outro pode produzir
alteracdo do sisterna radicular ¢ dos caules ¢ folhas.

As plantas 50 absorvem os nutriente numa faixa estreita de pH ¢
esses valores variam dentro de certos limites para cada espécie vegetal

Alémdisso,geralmenteomeiodcidodificultaa dissolugdodecertos
sais. Sabe-se também quea acidez excessiva pode, por outro ladosolubilizar
quantidades exageradas de sais de manganés, femo, zinco, cobre ¢ aluminio,
0 que toma o meio toxico para as plantas.

Pareoe que sona faxa depH, compreendidoentre 6 ¢ 7, ossaissio
solubilizados nas quantidades ideais ¢ entre 4 ¢ 9, 2 absorgio ¢ passivel, A
alcalinidade alta por suavez, insolubilizando o ferro, o mengands, etc., criaas
deficiéneias desses minerais.

FATORES QUE FAVORECEM A ABSORCAO DO ADUBO
FOLIAR.

A) IDADE DAS FOLHAS:

Asnovas absorvemmais, consumindoosnutrientesem quantidade,
favorecendo a translocacio dos elementos.

B) A PRESENCA DE CERTOS ELEMENTOS:

Ajuda a absorgdo de outros como por exemplo a uréia que ¢

absorvida rapidamente, carreando outros elementos,
QUELATOS

0 aproveitamento dos elementos quimicos do adubo,
principalmenteosoligoelemertos,nem semprecomesponde aexpectativacm
razo de interferéncias diversas, como seja alcalinidade do substrato que faz
precipitar, como hidroxido, alguns metas. A acidez alta que insolubiliza
alguns elementos, incompatibilidade entre elementos quimicos gerando
subproditos insoliiveis. (Ex.. nitrato de calcio ¢ sulfao de aménio, dando
precipitado de sulfato de cdlcio).

Em fing3o disso passou-se & usar produtos “‘quelados” que sio
compostos quimicos nos quais um atomo central, frequentemente metalico
¢ envolvidoporanéis convalentes de dois oumais dtomosde outrasmoleculas
ou fons chamados ligantes.

Coma formagio dos quelatos os metais perdem suas propriedades
10nicas ndopodendoserdetectados pelostestes qualitativos, edeixamde gerar
osmeonvenientesacimarelacionados, dai sanusocadavezmaisdifimdidonos
adubos,

Osquelatos retardam a absorg o, mas a translocagiodos elementos
quelados ¢ bem mais ripida

Asplantastemapropriedadederomperosquelatos apdsaabsorgio,
aproveitando os metais.

LUZ
A energia luminosa ¢ indispensavel 4 absorgZo foliar,
UMIDADE DO SUBSTRATO

Asplantas com boa disponibilidade de dgua mantém suas células
tlrgidas ¢ com boa hidratacdo da cuticula, o que favorece a penetragio dos
nutrientes. Quando a planta comega a murchar, 2 absorgio foliar diminui
drasticamente. Dai evitar-se & horas mais quentes do dia, quando as plantas
€stAo mais secas, bem como davantagem de uma reganavéspera daadubagiio
foliar.

TEMPERATURA

Adtima estd porvoltados21°C.
VENTOS

Saoprejudiciaisporque favorecemardpidagvaporagdo, diminuindo
0 tempo de contato da sohugdo nutritiva com a superficie da planta
UMIDADE DO AR

A umidade relativa do ar quando elevada, favorece 4 absorgio
porque mantém a cuticula hidratada e retarda a evaporagio da soluglo,
permitindo sua melhor distribuicdo na superficie foliar.
SOLUBILIDADE PERFEITA

A dissohigorapida e completa dos compostos usados como fonte



denutrientes influi na eficiéncia da adubacio. A boa qualidade dos sais evita
a formago de residuuos que podem ser injuriosos 4s plantas,
A CONCENTRACAOQ DA SOLUCAO

Dependedatolerinciade cadaplanta Umassuportamconcentra;ies
altas, utras o, e pode ocorrer queimaduras naspontas das folhas novas. Dai,
osmelhores resultados serem obtidos com vanas aplicagdes desolugdes mais
diluidas.

HORARIO IDEAL PARA APLICACAO DAS SOLUCOES

Devem ser evitadas as horas mais quentes do dia Nas nossas
condicdes, especialmente no verdo, deve evitar-se pulverizar enire 9 2 16
horas,

FORMULAS E ADEQUAGAO DO ADUBO FOLIAR

As solucdes fertilizantes, em decorréncia da maior concentracio
desse ou daquele macroelemento, podem ser de varios tipos, que se expressa
" portrésnimeros:o 1* indicando aconcentrag 3o do nitrogénio, 02° dofosforo
€03" dopotassio.

Assim, as fommulas 18-18-18 0u20-20-20 sio aquelas em que os
irés elementos estio equilibrados. A formula 20-20-20 tem wma maior
concentragdo de elementos fertilizantes, isto 60%. Tem uso geral, plantas
adultas, estabilizadas.

Naformula30-10-10,0 teor denitrogéniotrésvezesmaisallaque
0 PouoK pefazendo a formula 50% de elementos fertilizantes, Ela ¢
recomendada para as plantas novas (Seedlings) desde 4 germinagio até a
pmenaflorago. Tambémé usadaparaestimularabrotagiode plantas adultas
¢ especialmente recomendada nas culturas de folhagens.

Nafomula 10-30-20 vé-se umapredo-minénciado fosforo, sendo
muito usada na preparacio da floragio.

Do exposto acima pode-se resumir a escolha da adubagdo foliar:
A) FASE DO CRESCIMENTO OU NA BROTACAQ:

A formula mais adequada € a que no balango dos nutrientes, o
Nitrogénio predomina, (30-10-10) podendo-se intercalar uma fomula
fosfatada, isto ¢, pubverizar ora com umanitrogenads, ora comuma fosfatada
tendoemvistaqueofosforo favoreceo desenvolvimento dosistemaradicular.
B) FASEDA FLORACAO:

E a que antecede 4 floragdo, nesta fase ¢ firdamental uma maior
percentual de fosforo, elemento basico das boas floradas. (10-30-20)

C) FASE DA FRUTIFICACAO:
E aqueseguea floragio,sendoonutriente fundamental opotissio
. E pouco usada ra floricultra
MODO DE USAR:

A aplicagdo deve ser criteriosamente feita para seu melhor
aproveitamerto.

Deiniciompde-se aregrabésicadousoda fomulacerta emépoca
certa ¢ com a regularidade necesséria para que a planta s adapte.

041

Deve-sc usar os puiverizadores habituais. capazes de produzirum
leque de goticulas bem finas, que molhem uniformemerte as duas faces da
folha

Por uma questéo pura de economia do adubo, deve-se evitar um
excesso de molhagem ou gotas muito grandes que fazem o escommento da
sohugio. E bom lembear, no entanto, que 4 solugo que escomer para 0
substrato, s0 pode fazer bem, pois as raizes também vio absorve-la

Agplicaio periodica do adubo ¢ mais dicada, desde que sejam
usadas solugdes mais dihuidas cuja concentragio otmae determinada pela
experiéncia em cada caso.

Oadubodeve serusadocomoumagentemolhante deboaqualidade.

Asolugdo fertilizante deve ser preparadana concentragiode 0,5 &
| gL, em agua limpa, de preferéncia baixa em cloro.

Paramelhor aproveitamento pelas plantzs, recomenda-seumarrega
navespera da adubagio, para que as plantas fiquem bem supridas de dgua

A gplicacdo deve ser repetidacada 7 ou 15 dias, recomegando as
regas nomais 24 4 48 horas apds a aplicacio.

0 equipamento deve estar muito limpo, [ivre de residuos que
POSSa $er 1OXicos para as plantas.

0 wsosimultineo doadubo com pesticidas, fungicidas, etc., senio
for bem equacionado pode trazer problemas de incompatibilidade ou de
desequilibro da formula do acubo.

O tratamento regular com o adubo foliar prodiuz crescimento mais
répidoevigoso, melhor floragio, aumentodaresistérciadas plantasas doengas
¢ variagdes climaticas, facilitando ainda a aclimatacio e o enraizamerto,

CONSIDERACOES FINAIS

Niose pode esquecer que 0s elementos quimicos em pequenas
doses sho muito favordvets as plantas, mas em concentragdes altas, sio
altamente toxicas.

Adubacdes muitofrequentespodem. pelaevaporaciodadguadoadubo,
produzir concentracdes altas dos sais com depdsitos nas folhas € raizes com
graves consequéncias. D a conveniéncia de regas com dgua pura entre as
adubagles

A adubagio excessiva produz plantas muito fortes, com crescimento
vegetativo abundante, com folhagem verde escuro, commuitos brotos novos
em detrimento da floragio.



Algumas pessoas argmientam ser a adubagio foliar muito cara E
neoessario lembrar que ela deve ser complementar, sendo as quantidades
usadas muito pequends.

A escolha do adubo ¢ da maior importincia Os adubos devern ter

procedéncia garantid, ¢ de fomecedores credenciados. Devem ser facil e-

completamentesobiveisnaégua dandosohugdomeolor, limpidanodepositando
resicuo, mesmo apds 24 horas.

(Os produtos quimicos usados séo de altocusto, poisdevemteralto
grandepureza. Cabelembrarocaso dauréia, adubo degrande valorcomo fonte
denitrogénioorganico, Esse o benéfioo elemento, no entretanto, tem come
contaminante habitual o biureto, substincia altamente toxica para as plantas,
especiaimenteasnovas. Outrossaisquandondio muitopuros podem ter acidez
muito alta, queimario as plantas (nitratos, cloretcs, efc. ).

As plantzs recem plantadas ou mudadas, necessitam de adubagio
muito reduzidz praticamente 50 o nitrogénio (N) ¢ exigido. Observem que
essas plantascostumam ficarcom as folhas amareladas pela filtadenitrogénio.

Nioesquegamque asplantas, paraabsorverem alimento, precisam
de dguae aumidade do substrato € necessdria para termos plantas com bom
estado vegetativo.

Uma das grandes vantagens da adubagdo foliar ¢ que as plantas
absorvem aproximadamente 90% do adubo, sendo que wns elementos sio
mass assimiléveisqueoutros. Enquantoistooadubocolocadonosubstratoper-
de, nominimo, 50%.

Mirutos apds a aplicac3o do adubo, ele completa a primera fa-
s¢ da absorgdo ¢ no fim de algumas horas chega as raizes.
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