ASPECTOS DA GERMINACAO EM
SEMENTES DE ORQUIDEAS

A SEMENTE

Nsu'umra e oreduzido tamanho das
ementes de orquideas estfo entre
as mais surpreendentes caracteristicas da
familia Orchidaceae. A semente € diminuta,
pesando entre 0,3 a 14 g (BURGEFF, 1936
apud ARDITTI, 1967; HARLEY, 1951 apud
ARDITTI, 1967), e suas dimensdes estio en-
tre 0,25 e 1,2mm de comprimento por 0,09 a
0,27 mm de largura. Sao produzidas em grande
namero, na faixa de 1.300 a 4.000.000 de
sementes por fruto (TOURNAY, 1952 apud
ARDITTI, 1967; ARDITTI, 1964a).

A semente de orquidea consiste de um
embrido pequeno e esférico, relativamente
indiferenciado, suspenso dentro de uma testa
frequentemente transparente € membranosa
(WERBLIN, 1963). Na grande maioria das
espécies a semente nfo possui endospermae o
embrido ndo possui cotilédone. O embrido esta
unido a testa por uma estrutura denominada
suspensor e consiste de células relativamente
indiferenciadas, principalmente células
isodiamétricas. Nele, duas regides sdo distintas,
aregifio posterior formada por células grandes
e muitas vezes vacuoladas e, na regido ante-
rior ocorrem células menores € pouco
vacuoladas. O suspensor constitui-se de células
alongadas e provavelmente mortas, podendo
ser visto unido a parte posterior do embrigo.
Enquanto o embrido geralmente possui a forma
esférica ou globular, a testa pode variar
bastante, desde a forma eliptica, fusiforme, até
globular ou arredondada; pode ser muito maior
gue o embrido ou ter quase as mesmas
dimensdes (ARDITTI, 1967).
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E importante salientar que, i situ, a
formagiio e o estabelecimento de uma plantula
de orquidea ocomre somente se apos a ger-
minacio da semenie. a mesma for infectada
por hifas de wm fimeo simbionte (ARDITTI e
ERNST, 1974} A partirdesse momento, uma
relaciio “saminttica™ se estabelece e o fungo
passa a nuinr a plantula. O estadio de
desenvoivamento da semente no qual ocorre a
mifecgdo € chamado de protocorme, € a
especificidadeentre cssimbiontes nfo € restrita,
apesar die exssiirem poucas informacdes na
Iseraturs. prmcipalmente em se trafando de

MULTIPLICACAO DE ORQUIDEAS
IN VITRO

A obtencdo de orquideas a partir de
sementies & alsalmente um processo rotineiro,
com musss especies tendo sido literalmente
salvas da exting@o por este meio. Usando
cullinras assambiSticas embasadas em técnicas
desemvolvidas inicialmente por KNUDSON
(1930, mulhares de espeécimes podem ser
produzidos & partir de um uUnico fruto,
denominado capsula. Este ¢ o método mais
eficiente e efetivo de se reproduzir plantas de
orquideas.

A semeadura in vitro pode serrealizada
com as sementes em dois estadios de matu-
rag20. No primeiro, espera-se a capsula secar
naturalmente e se abrir, liberando assim as
sementes; neste momento as sementes Sao
chamadas de maduras. No segundo, a cépsula
¢ colhidaainda verde, antes da deiscéncia natu-



ral. Esse processo € conhecido como cultura
de cépsula imatura ou verde e € baseado no
fato de que sementes nesse estadio de
desenvolvimento germinam e produzem
plantulas sob cultivo in vitro, desde que a
cépsulatenha ultrapassado dois ter¢os do tempo
entre a polinizagdo e a abertura natural
(STANCATO, dados ndo publicados). KNU-
DSON (1922) promoveu a germinagdo de
sementes de orquideas assimbioticamente em
meio de cultura contendo sais inorgénicos e
sacarose. Presentemente, quantidades de
sementes sdo facilmente germinadas assim-
bioticamente, no entanto, os conhecimentos
sobre seus requerimentos exatos sdo ainda
limitados.

Vérios meios nutritivos sdo propostos
para a germinagéo e crescimento de plantulas
de orquideas. O meio de culturamais utilizado
¢ 0 conhecido como KNUDSON “C” (1946a),
cuja composicdo € (g/1): Nitrato de Calcio
1,00g, Fosfato Monobésico de Potassio 0,25g,
Sulfato de Magnésio 0,25g, Sulfato de Amonio
0,50g, Sulfato Ferroso 0,025g, Sulfato de
Manganés 0,0075g, Sacarose 20,0g e Agar
8,0g.

ECOFISIOLOGIA DA
GERMINACAO

O processo germinativo em orquideas
assemelha-se mais ao desenvolvimento de uma
gema dormente do que a germinagfo de uma
semente propriamente dita. Clorofila pode ou
ndo ser formada aps o intumescimento inicial
do embrido. O embrido intumescido rompe a
testa, adquirindo uma forma esférica ou conica;
esse estadio € conhecido por protocorme. Na
regido superior o primeiro primérdio foliar
torna-se evidente e, em seguida, pélos
absorventes surgem ao redor da regido infe-
rior do protocorme, sendo que 0 mesmo
aumenta em didmetro. Posteriormente, as
primeiras folhas aparecem, seguidas pelo
surgimento da primeira raiz, resultando no
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desenvolvimento de uma planta em miniatura.
A sequéncia de eventos descrita ocorre na
maioria das orquideas com pequenas modi-
ficagdes (KNUDSON, 1922).

Como critério adotado em estudos sobre
germinacdo de sementes de orquideas, in vitro,
0 inicio da germinagdo ocorre quando
protocormes verdes ou brancos sdo observados.

A 4gua é o fator de maior importancia
na germinacdo de sementes. Como conse-
guencia da estrutura especializada do embrido
€ da testa nas sementes de orquideas, estas ndo
sdo facilmente hidratdveis. A maioria das
sementes de Orchidaceae tornar-se-4 total-
mente hidratada ap6s prolongado perfodo de
embebicdo, oureduzindo-se esse tempo através
de processos fisicos que acelerem a absor¢éo
de asua pelas sementes.

Poucos trabalhos direcionados aos
gfeitos da temperatura na germinagdo de
sementes de orguideas foram conduzidos. Isso
pode ser devido a faixa relativamente ampla
de temperatura, de 6 a 40 C, na qual essas
sementes germinam (ARDITTI, 1967). Porém
o imtervalo de temperatura mais utilizado
expenmentalmente para orquideas epifitas e
litofiticas, esta entre 20 - 25°C.

Para espécies terrestres de climas
temperados ou boreais, a deiscéncia do fruto
determina o primeiro momento a partir do qual
agemmnacio pode iniciar-se; este controle tem-
poral esta ajustado ao potencial maximo de
germimacdo das sementes. As cdpsulas que
permanecem fechadas durante o periodo de
dorménciada planta, sfo submetidas as baixas
temperatuas por periodos prolongados, € isso
pode satisfazer os requerimentos por baixas
temperaturas para germinagdo, se tais
requerimentos forem necessarios. HARVAIS
& HADLEY (1967b), estabeleceram que
sementes de diversas espécies terrestres
européias germinam melhor a 23° C ou mais,
sugerindo que sementes destas espécies ndo
germinam até a proxima estagéo de cresci-
mento. Ao contrério, segundo determinado




anteriormente por WITHNER (1953),
sementes de capsulas imaturas da espécie de
clima temperado Cypripedium acaule,
germinam mais prontamente do que sementes
de capsulas maduras (deiscentes).

Sementes de orquideas epifitas e
litofiticas variam consideravelmente seus
requerimentos de luz para germinar. No
entanto, é comum o emprego de baixa
intensidade luminosa e a utilizagdo em tempo
parcial da luz solar difusa. Em experimentos
conduzidos com o género Laelia e outros afins,
ficou evidente que, em fotoperiodos de 16 horas
suplementando com lampadas do tipo “gro-
lux”, a germinagao, o crescimento inicial e pos-
terior do protocorme s&o acelerados. Também
pode ser utilizada a iluminag&do continua com
lampadas fluorescentes a 25+ 2°C.

O embrido em sementes de orquideas,
na fase de deiscéncia da cépsula, ¢ indi-
ferenciado e denominado imaturo. Para as
Angiospermas em geral, plantulas originarias
de embriSes imaturos sdo comumente sapro-
fiticas, parasitas ou simbidticas. Tais embrides
podem alcancar completa maturidade durante
o processo de germinagdo ou nas fases que
antecedem a germinacéio (MAYER e POLJA-
KOFF-MAYBER, 1989). Em ambos os casos,
as mudancas somente ocorrem se as sementes
sdo mantidas sob condi¢des favoraveis para a
germinaco.

Diferenciagéo entre os dois tipos €
extremamente dificil e o periodo requerido para
os embrides alcangarem a maturidade varia
de poucos dias a varios meses.

Em laboratério, sementes imaturas de
algumas espécies terrestres de regides
temperadas, tais como Calopogon tuberosus,
Spiranthes cernua, S. sinensis, Bletilla
hyacinthina, Disa uniflora, Microtis unifolia
e Habenaria radiata, apresentam rapida
germinagdo e crescimento logo ap6s retiradas
da cépsula, e nessas espécies, nenhum
mecanismo de dorméncia parece estar
operativo (STOUTAMIRE, 1974). As
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sementes tornam-se fotossinteticamente ativas
em duas a trés semanas quando embebidas em
agua destilada estéril, sendo que apds esse
periodo, o embrifo torna-se ndo viavel se as
sementes ndo forem transferidas para meios
de cultura adequados.

Viérios trabalhos t€m mostrado que a
germinacdo de sementes de orquideas epifitas
obtidas a partir de capsulas imaturas ou verdes
¢ abundante, e seu emprego tem ocorrido de
forma generalizada. LINDEN (1992) salienta
que a porcentagem de germinag&o aumentou
sensivelmente quando foram utilizadas
sementes provenientes de tais capsulas e que
essa alta porcentagem de germinag@o poderia
ocorrer devido a uma dorméncia incompleta
ou parcial, ou ainda, a auséncia de inibidores.
O mesmo autor argumenta que ha estreita
ligacdo entre o contetido de 4gua e as altas
taxas de germinago, evidenciando, assim, 0s
diferentes niveis encontrados em sementes
maduras e imaturas, j4 que o sucesso da
germinago de sementes maduras implica na
hidratagdo do embrido e a subsequente
lixiviagdo ou inativagéo de inibidores. Com
certeza, isso explica o tempo excessivamente
longo para ocorrer germinagéo em sementes
maduras, sendo necessario embebigédo por
longo tempo para acelerar 0 processo.

Em relag8o ao tempo necessério paraa
ocorréncia de germinagdo, RAO (1974),
comparando sementes maduras e imaturas,
detectou uma redugdo no periodo de germi-
nag¢do quando utilizou sementes imaturas.
Houve diminui¢&o nesse periodo, na faixa de
40-85 dias, quando comparado ao observado
para sementes maduras nos géneros Aerides,
Brassavola, Broughtonia, Cattleya, Doritis,
Epidendrum, Oncidium, Phalaenopsis,
Renanthera, Vanda e Vanilla.

YAM e WEATHERHEAD (1988)
obtiveram germina¢@o em duas semanas
quando utilizaram sementes de cépsulas verdes
de trés meses, enquanto as sementes de
capsulas de seis meses levaram cinco semanas



para germinar. Esses autores argumentam que,
para muitas espécies, o uso de capsulas verdes
é preferivel porque as sementes so vidveise a
germinagao € mais rapida.

ARDITTIetal. (1981) e HENRICH et
al. (1981), igualmente obtiveram bons
resultados quanto ao emprego de sementes
imaturas de capsulas verdes.

Segundo CARLSON (1940), a maior
fonte de reservas em sementes de orquideas €
de lipideos; andlises quimicas em sementes de
Cypripedium parviflorum mostraram paredes
celulares datesta contendo lignina e celulose &
ndo foi detectado cutina. As células epider-
micas do embrido ndo séo lignificadas e nédo
possuem cuticula. Em algumas células do
embrido foram observadas gotas de 6leo mas
nenhum amido, nitratos ou agucares. O
contetido mineral destas sementes apresenta
concentragdes em torno de 23ppm de K,
5,4ppm de Ca, 5,5ppm de Mg, 1,5ppm de Na
e 8,8ppmde P, nas cinzas. Também apresentou
tragos de Al, B, Cue Mn.

Em Cattleya aurantiaca tem sido mos-
trado quetodas as células do embrido possuem
reservas na forma de corpos lipidicos. Fora
pequenos graos dentro dos plastidios, néo ha
amido ou outro carboidrato de reserva nas
sementes (HEW, 1987). Isto parece ser
verdadeiro para a maioria das orquideas.

Embora evidéncias sugiram que orqui-
deas t€m lipidios como reserva em sementes,
glioxissomos ndo tém sido detectados em
qualquer tempo durante a germinagdo
(STOUTAMIRE, 1974). Essa aparente falta
de maquinaria metabdlica dificulta severa-
mente a utilizagfo das reservas lipidicas e sua
subsequente conversdo a carboidratos atraves
da oxidagdo; nesse caso, a degradagdo de
lipideos ocorreria via oxidagdo. Isto pode
explicar a taxa de respiragdo muito baixa de
embrides de orquideas (STOUTAMIRE,
1964). No género Cattleya, os corpos lipidicos
estdo estreitamente associados com mito-
cdndrias, e tem sido demonstrado que o
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embrido pode converter aproximadamente 3%
de 14C-2-acetato em agucares (HEW, 1987).
Poderia ser, portanto, que as reservas lipidicas
seriam usadas lentamente na natureza para
manter os protocormes até uma infecgédo
endofitica ser estabelecida. Somente entfo, 0s
protocormes se desenvolveriam em pléantulas,
produzindo folhas e raizes.

Na germinagfo de sementes imaturas de
orguideas, ¢ possivel que as mesmas apre-
sentem intensa atividade metabolica e alto grau
de hidratagdo, em oposi¢do as sementes
maduras, gue necessitariam de um periodo
prolongado de embebigdo e de ativagdo do

complexo metabolico.

CONCLUSOES

O processo de germinagfo em sementes
de Orchidaceae, como aqui exposto, revela
muitas etapas a serem elucidadas, jaque muitos
fatores contribuem para que a germinagédo
ocoma:

- Emrelagao aos estadios de maturagdo
da semente = de sua capacidade germinativa,
estudas sobre as vias de sintese e degradagéo
de lipideos. analises dos 4cidos graxos e
medigdes de taxas respiratorias, podem
formecer informacOes bastante seguras para a
multiplicac@io de espécimes dessa familia, via
sernente;

- Especies epifitas, litofiticas e terrestres
possuem aspectos peculiares em relagdo aos
fatores envolvidos na germinag@o de sementes
maduras e Imaturas; "

- A dorméncia em sementes de
orguideas deve ser estudada sob o aspecto da
ativagao do sistema enzimatico, bem como pelo
suprimento de substancias de crescimento, ja
gue & responsavel pelo lento desenvolvimento
de algumas espécies em cultivo assimbidtico
ou simbiGtico;

- A reprodugdo e multiplicagdo de
espécimes desta familia, com grande interesse
econdmico ou botinico, somente serdo



alcangados em sua plenitude se a formagio e
germinagdo das sementes, bem como o
estabelecimento das plantulas, forem conhe-
cidos detalhadamente.
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