PERFUMES DE ORQUIDEAS
’ Parte Il
ANALISE POR GC-MS.

ABSTRACT:

A synopsis of the GC-MS
methodology was described. Special
attention was given to the analysis
of perfumes on orchids. Flower odor
analyses are treated as an especially
dedicated method to attend
orchidology studies, considering the
peculiarity and specificity of this
topic to science and perfume
industry.

E PRESENCA UNIVERSAL,

os odores fazem- parte

de um segmento dos
mais complexos nas ciéncias natu-
rais.

Na inddstria, os odores se

constituem em uma vertente das
mais lucrativas, fruto de uma politi-
ca mercadolégica contundente e de
tecnologias avangadas.

Em particular, nas ciéncias
naturais, os odores vegetais sdo im-
portantes varidveis em estudos eco-
légicos, fisiolégicos e na boténica,
entre outros topicos da fenomeno-
logia biolégica. Bem mais recente,
sucedaneos medicinais fundados em
emogdes sensoriais provocadas pe-
los odores, como os florais de Bach
e a Aromaterapia, a que sao
atribuidos efeitos curativos. Praticas
de muita aceitac@o popular e em ex-
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pansdo em todo mundo.
Na indistria e no comércio, 08
insumos odoriferos emanam lucros.

O panorama atual do manejo
industrial de odores em muito sobre-
puja o tradicional preparo de perfu-
mes e de materiais de uso ao touca-
dor. Hoje, novas tecnologias e pes-
quisas quimicas superaram a antiga
prética extrativista de odores de ori-
gem vegetal.

Até a primeira metade do sé-
culo XIX, o paradigma técnico das
industrias foi o extrativismo de prin-
cipios ativos de vegetais, disponiveis
em abundéncia, nas condi¢cdes de
fornecé-los na escala material neces-
sdria 8 demanda do consumo. A par-
tir desta época, com 0 nascimento
da quimica orgénica, esta ciéncia
proporcionou uma reviravolta na tra-
dicional industria de perfumes. Foi
o inicio do estabelecimento de mé-
todos laboratoriais preparativos, o
que provocou uma politica de subs-
tituicdo de esséncias de origem ve-
getal por substincias sintéticas do-
tadas de odores préprios, gerando
novos matérias de uso em perfuma-
ria, sem, entretanto causar prejuizos
na qualidade do produto final. De
modo contumaz, instalou-se uma
compulsdo aos “cheiros”, que leva
os quimicos de perfumes a inalarem
as substincias que lhes véem as
maos, a procura de conspicuos odo-
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res ativos. Diversas “familias” de
materiais sintéticos odoriferos séo
assim selecionadas para uso pratico
industrial.

Progressivamente, desde en-
tdo, a indudstria odorifera utiliza-se
da quimica orgénica, empregando
técnicas que superam em muito o
empirico extrativismo de vegetais,
cuja origem no mundo ocidental re-
monta & alquimia medieval. A troca
por alternativas sintéticas mais avan-
¢adas, de muito maior eficiéncia téc-
nica, econdmica e material, foi um
marco na trajetéria ascensional da
perfumaria competitiva moderna.

Entretanto, s6 a partir do pri-
meiro quarto do presente século é
que se deu a maior taxa de prosperi-
dade no uso de materiais sintéticos.
O emprego racional e sistemdtico
em perfumaria de um elevado e di-
versificado acimulo de conheci-
mentos sobre sinteses quimicas oca-
sionou este ascensional impulso. A
partir desta época, a industria de
odores passou macicamente a utili-
zar-se da quimica organica, adotan-
do-a como ferramenta fundamental
de trabalho.

Atualmente, as inddstrias odo-
riferas ji dispdem de um arquivo se-
leto ndo s6 de principios isolados de
plantas, mas, em muito maior nime-
ro, de substincias sintéticas dotadas
de odores, de pronto uso na feitura
de esséncias artificiais. Um segmen-
to da quimica orgénica voltada a ol-
fagdo - a quimica dos odores - ja se
estabeleceu como 4rea auténoma da
ciéncia moderna, inclusive empre-
gando teorias apodicticas proprias.

Hoje, mais de mil e quinhen-

tas substancias odoriferas bésicas,
selecionadas pelas industrias odori-
feras modernas, sdo utilizadas, em
variadas combinagdes, na formula-
c¢do de receitudrios praticos (Kaiser,
2000). Entre varias substincias clas-
sicas produzidas pela industria, des-
taca-se, entre as mais comuns, a va-
nilina, flavorizante conhecido como
aroma vanila (ou baunilha); o men-
tol, que caracteriza a menta; a cin-
fora sintética, ingrediente muito co-
mum de perfumes; o citral, compo-
nente do capim limdo, muito usado
em perfumaria; os terpenos e éste-
res, de amplo uso em produtos odo-
riferos; as iononas, que mimetizam -
fragrancias de flores ou frutas; os
pentadecanolideos, substancias ma-
crociclicas conhecidas como almis-
cares e que confere aos perfumes
pungente penetracdo e um longo
tempo de atuacdo; os dlcoois fenile-
tilico e citronilico, muito usados em
perfumaria em geral, muito apreci-
ados por conferirem aromas de ro-
sas; a vetivona (capim cheiroso),
usada em perfumes fortes; o éter
metilico do cresol, que lembra o aro-
ma de cravo; o aldeido octilico, que
confere aromas citricos; a metilace-
tofenona, aroma de violetas; o ace-
tato de bornila, usado em aguas de
toalete; etc. Todo um rol de nomes
incomuns, mas que tecnicamente de-
signam insumos de grande valor
comercial (Amoore, 1982; Trinda-
de & Deus, 1988 e Kaiser, 1993).
De consenso comum, uma
coisa ainda parecia faltar neste con-
texto de prosperidade. Até os anos
cingiienta do presente século, ape-
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sar do grande arsenal de sintéticos a
servigo da perfumaria, sentia-se que
ha na natureza uma vastissima fon-
te de perfumes e de estimulos odo-
riferos fora do alcance prético indus-
trial. Até entdo, o devaneio sentir de
ocasionais e furtivos perfumes flo-
rais, de raras e singulares espécies,
ndo passava de um elo perdido na
corrente da percepgdo olfativa da
humanidade.

Nao sem motivos, desde tem-
pos imemoriais o uso geral de quais-
quer odores para fins comerciais
teve fatores quantitativos e qualita-
tivos restritivos, principalmente de-
vido as dificuldades em capturé-los
em larga escala material. Para uma
idéia dos problemas materiais do
extrativismo convencional, basta
dizer que sdo necessdrios de 3 a 5
toneladas de flores de rosas para pro-
duzir cerca de um quilo de extrato
odorifero. No caso de jasmins, uma
tonelada de flores/quilo de extrato.
Sob um ponto de vista econdmico,
estes niveis excluem grande parte de
materiais vegetais desta prética tra-
dicional (Kaiser, 1993).

Outro grande fator restritivo
associado ao uso do extrativismo ve-
getal em geral decorre das dificul-
dades de se obter aromas vegetais
sob um controle eficaz da qualida-
de, principalmente quando destina-
dos a feitura de produtos de padro-
nizacio rigorosa, Como Sa0 0S per-
fumes. Isto decorre de perdas alea-
térias de principios ativos durante a
extracdo de vegetais odoriferos por
técnicas tradicionais, ocasionadas
pelos tratamentos quimicos ou tér-

micos um pouco drésticos que sio
empregados.

Estes fatores limitavam ou ex-
clufam de todo o uso a industriali-
zagdo o universo de aromas alician-
tes que se sente na exuberante fami-
lia das orquideas, (Kaiser, 2000).

Felizmente, o acesso a este
mundo de odores peculiares, raros e
ocasionalissimos, foi finalmente
conseguido. Na segunda metade do
nosso século, com o apoio dos avan-
¢os da tecnologia cientifica instru-
mental moderna, uma inovadora re-
volugdo no estudo da composigdo de
emanacgOes naturais trouxe o pro-
gresso que possibilitou a industria-
lizacdo do grande manancial de
“cheiros” naturais agradaveis. A de-
cifracdo do “cédigo secreto” das for-
mulas das esséncias naturais foi a
principal alavanca desta mudanga.
Hoje, hé a possibilidade téc-
nica de se decifrar e, por conseguin-
te, de se reproduzir em laboratdrio,
com elevado grau de confiabilidade
e eficiéncia, a composi¢do quimica
de emanagdes naturais, seja de flo-
rais, de frutos odoriferos, ou de ou-
tro qualquer 6rgdo vegetal emissor
de odores. A descoberta das formu-
las de perfumes naturais veio possi-
bilitar a feitura de perfumes simila-
res sintéticos, que imitam a perfei-
¢do os seus congéneres in natura. De
modo irrestrito, esta nova praxis pro-
porcionada pela quimica analitica
moderna colocou a pesquisa cienti-
fica a servico da moderna inddstria
de odores (Bicchi & Joulain, 1990).

A modelagem sintética de ma-

trizes odoriferas em laboratério via-
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bilizou uma racional estratégia co-
mercial voltada ao desenvolvimen-
to de infindaveis receituarios, cujos
buqués atingem elevado grau de pa-
ridade as agradabilissimas e refina-
das fragrancias naturais. Pode-se di-
zer que a quimica conferiu ao ho-
mem o capricho de imitar a obra do
Criador, ao produzir odores sintéti-
cos compardveis, no intimo, aos ares
da vida vegetal. Os perfumes sinté-
ticos possibilitaram a recriagdo de
pequenas joias selvagens nos laze-
res domiciliares. Atualmente, ha
uma alucinante corrida aos perfumes
naturais, que em nada deve a do ouro
de épocas passadas.

Entretanto, néo foi s a per-
fumaria a tnica beneficiada com
esta nova pesquisa de receitudrios a
base de odores vegetais sintéticos,
mas mil e uma aplicagdes, por exem-
plo, na adogdo de aromas miméti-
cos e similares em alimentos, em
desodoragdo e a criagdo de buqués
ambientais artificiais, entre outras
aplicagdes em geral. De repente, ndo
mais que de repente, 0 mundo tor-
nou-se um atdvico éden de aromas.

A possibilidade de se poder
determinar a composi¢@o de odores
naturais singulares, deve-se a meto-
dologia conhecida como Gas
Chromatography-Mass
Spectrometry (), ou simplesmente,
GC-MS @,

O método GC-MS fornece
uma ferramenta das mais simples,
poderosa e completa, na resolugéo
simultinea de problemas analiticos
envolvendo a separagdo e a deter-
minacdo da identidade quimica de

constituintes em misturas. Esta nova
metodologia € a pedra de toque que
possibilita desvendar os secretos ar-
quivos da composicdo de odores
naturais. Sem estas andlises fica
impossivel de recriar os odores na-
turais in totum.

Uma maior elaboragédo tedri-
ca desta metodologia foge ao esco-
po da presente resenha, mas pode-
se dizer que os principios fisico-qui-
micos que a constitui foram estabe-
lecidos ao longo do segundo e ter-
ceiro quadriénios do século XX.
Hoje, esta metodologia € um capi-
tulo avangado da velha quimica ana-
litica fundada no século XVIII por
Lavoisier (Bicchi & Joulain, 1990).

O METODO CG-MS

Historicamente, a origem do
atual estado da arte da metodologia
CG-MS remonta a segunda metade
do século XVIII, quando foi funda-
da a quimica analitica moderna.
Nessa época, uma grande reviravol-
ta ocorreu na alquimia, quando
Lavoisier, um aristocrata da corte de
Luiz X VI, introduziu nas praticas da
alquimia o uso criterioso de medi-
das ponderais, empregando pela pri-
meira vez a balanca de pesagens
como utensilio laboratorial.

Depois de Lavoisier, ficou pa-
tente que o conhecimento da com-
posicdo do mundo material repre-
senta os alicerces do saber cientifi-
co, que por isso desbancou a velha
alquimia do seu trono medieval.

Atualmente, de uso diversifi-
cado, a GC-MS, veio revolucionar
os estudos sobre emanagdes natu-
rais, determinando com grande pre-
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cisdo a composi¢do de ingredientes
de odores. Descritivamente, com-
poe-se do acoplamento de duas di-
ferentes técnicas da quimica anali-
tica, a GC e a MS, porém consensu-
ais quando empregadas em conjun-
to para formar a metodologia GC-
MS.

Em atuagdes isoladas, a téc-
nica GC, (Gas Chromatography) ©,
de forma precipua, possibilita a and-
lise de misturas gasosas, ou muito
volateis sob determinadas tempera-
turas, permitindo a separagdo de
misturas em seus componentes, eta-
pa imprescindivel para a revelagdo
da composi¢cdo de materiais. Em
uma analogia pictérica, esta técnica
separa, entre si, os diversos compo-
nentes de uma mistura, tal como
ocorre com a luz branca do sol nas
ocasides em que se decompde ao
caleidoscépio de cores primdrias do
arco-iris, ao trespassar mintisculas
gotas de chuva.

Outra grande vantagem préti-
ca desta técnica € o uso minimo de
amostras para andlises, da ordem
infima de 10 micrograma de mate-
rial, grosso modo, a quantidade de
perfume exalado por uma tnica flor
de orquidea no espago de uma hora.
Anteriormente, diminuta escala ma-
terial escapava da sensibilidade dos
antigos instrumentos até entdo usa-
dos para andlise. No século XX, a
cromatografia alcangou o sucesso
que a balanca teve no século XVIIIL.

A segunda técnica, Mass
Spectrometry @, MS, possibilita o
cdlculo da estrutura molecular de
uma substincia desconhecida, deter-

minando ndo sé o seu peso molecu-
lar, como também a composigao ato-
mica. A MS, semelhante & GC, faz
uso de pequenissimas quantidades
de amostras para andlise. Hoje, as
duas sdo técnicas corriqueiras em
laboratdrios de quimica.

Facilitado pela moderna com-
putacdo, o acoplamento metédico e
sincronizado destas duas técnicas
configura uma s6 arquitetura instru-
mental, o GC-MS, onde o grande
poder de separacio da cromatogra-
fia gasosa se associa a qualidade de
se poder determinar a estrutura mo-
lecular pela espectrometria de mas-
sas. A combinagdo espago-temporal
destas técnicas permite determinar
a composi¢do de um perfume floral,
em répida e eficiente andlise.

Operacionalmente, numa pri-
meira etapa o bloco responsdvel pela
cromatografia (o cromat6grafo) se-
para individualmente os diversos
componentes de uma mistura, que
escalonados no tempo vao a seguir
a unidade da espectrometria de mas-
sas (o espectrometro de massas) para
identificacdo molecular de cada um
deles (Holman & Heimermann,
1973).

A metodologia GC-MS € de
desenvolvimento recente, pioneira-
mente aplicada no estudo da com-
posicdo da fumacga de cigarros
(Grob, 1964).

Em seus desdobramentos, os
resultados separadamente obtidos
pelas técnicas GC e MS confluem a
um médulo computacional, onde sdo
totalizados em conjunto. O resulta-
do final da andlise dos perfumes é
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FIGURA-1: Fluxograma da Andlise do Perfume Floral de uma
Orquidea por GC-MS, (fora de escala).

A: Haste e plataforma. B: Invélucro retentor de perfumes. Outros tipos podem
ser usados com a mesmo finalidade. C: Um pequeno tubo, por onde se faz
ligeira sucgdo externa para obrigar o ar perfumado, retido em B, a passar pelo
seu interior. D: filtro absorvente, semelhante aos filtros de cigarros, que retém
por sucgdo os perfumes do “orto-espago” floral” (espago incubado, préximo da
inflorescéncia). Ap6s a retencdo dos perfumes, o filtro segue a um laboratério,
LAB, onde processos quimicos seletivos recuperam-no do absorvente. O
minutissimo sumo obtido -o perfume concentrado- é conduzido ao aparelho GC-
MS (E), e injetado no mdédulo GC, para separagio dos componentes. Os
componentes sio separados, ¢ cada um que sai (em tempos diferentes) do
médulo GC, segue isoladamente ao moédulo MS para a determinagdo da
estrutura quimica. Os resultados destes dois mddulos sdo convergidos no
sistema computacional F, resultando no registro G, o Olfatograma, que
simboliza o perfil do perfume analisado; na ordenada (vertical), a percentagem
do componente no perfume e na abscissa (horizontal), a sua identidade
molecular. Cada linha representa uma substincia (componente) diferente e a sua
altura, a percentagem no perfume floral. A espécie do desenho, representa uma
Catasobrana, um cruzamento livre feito pelo desenhista, hibrido hipotético
entre um Cafasetum com uma Sebralia. Salvo engano, uma planta virtual,
porem inédita nos jardins da orquidofilia universal. A Figura-2 mostra um
aparelho GC-M S em tamanho real, da marca Shimadzu.

#*Neologismo para o termo técnico inglés, headspace. A andlise aqui mostrada é
conhecida por dynamic headspace analysis. Sugere-se que em portugués seja:
analise dinimica do orto-espago. '
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um registro inico, em coordenadas
cartesianas bidimensionais, onde a
abscissa (eixo horizontal) identifica
quimicamente os componentes € a
ordenada (eixo vertical), as suas res-
pectivas percentagens no perfume.
O registro completo da anédlise da
composi¢ao de odores fornece um
bloco de linhas, conhecido como o
perfil da fragran-
cia. Em analogia,
este registro um
pouco lembra o c6-
digo de barras do
comercio, usados
para qualificar
mercadorias. O
quimico  suico :
Kaiser (1993), cu-
nhou o termo Olfa-
tograma para o re-
gistro da andlise de
perfumes feitas por
GC-MS, um for-
mato grafico pré-
prio, caracteristico
de um determinado

na mistura.”

perfume natural. Ver item G, Figu-

ra 1l (pag 19).
Nos tempos modernos, da
mesma forma que se pode fixar a
morfologia policromadtica das flores
pela fotografia, ja se pode “retratar”
em papel os perfumes de uma flor
pelo registro olfatogramico. Inequi-
vocamente, ambos registros repre-
sentam marcas ligadas univocamen-
te 2 identidade genética de uma es-
pécie botanica.
Apesar de recente, o método
GC-MS € muito difundido em vri-
os ciclos da atividade humana, quan-

“na andlise dos perfumes de labi-
ata, trinta e um diferentes com-
ponentes foram quimicamente
identificados, restando ainda vin-
te e seis outros desconhecidos,
presentes em baixissimos teores

do se faz necessério a determinagdo
analitica de materiais. Pioneiramen-
te foi empregado no estudo da com-
posicdo da fumacga de cigarros
(Grob, 1964). O método € utilissi-
mo para a determinagdo de amostras
na faixa de tracos em locais inaces-
siveis ou indspitos ao contato huma-
no direto. Entre outras aplicacdes,
atua como ferra-
menta de andlise
em pesquisas es-
paciais, na deter-
minac¢do de tragos
materiais em am-
bientes extrater-
restres. No plane-
ta Terra, intimeras
e distintas ativi-
dades fazem uso
do GC-MS: em
medicina ortomo-
lecular; na anali-
se ambiental; em
estudos sobre po-
luicio de modo
geral; em anélises
clinicas; na anélise de alimentos; em
pericias criminais; em ecologia e na
moderna biologia, como recurso na
compreensao de diversos fendmenos
relativos a exalacdo de odores. Pou-
co a pouco, o exético e inebriante
ambiente da vida natural perde en-
cantos nas maos da ciéncia moder-
na.

Um fluxograma pictérico da
coleta e andlise de perfumes de uma
floragdo é mostrado na Figura 1. De
modo geral, uma determinada in-
florescéncia € recoberta por um en-
volucro, que retém os perfumes no

Vol. 14, n> 3

* " , 20




seu inferior. O ar perfumado retido
€ continuamente arrastado, por uma
fraca sucgdo externa, por dentro de
um pequeno tubo contendo um ad-
sorvente, geralmente um filtro con-
tendo um absorvente muito eficien-
te, por exemplo, carvdo em po ati-
vado, que concentra os perfumes
exalados pelas flores, por gradual
captura ao longo do tempo. A cole-
ta de perfumes pode inclusive ser
aplicado em plantas no habitat. Em
proxima etapa, o filtro contendo os
perfumes retidos por adsor¢ao € le-
vado a um laboratério, onde proces-
s0s quimicos seletivos e amenos re-
tiram o perfume apreendido, recu-
perando-o sob a forma de um sumo
residual, que representa o concen-
trado do perfume exalado pela in-
florescéncia analisada. O sumo fra-
grincia, geralmente na faixa de 1-
100 microgramas ©®, vai diretamen-
te para andlise na unidade GC-MS.
(Ler texto da Figura 1).

Até recentemente, a0 nosso
conhecimento, cerca de 300 espéci-
es de orquideas odorescentes foram
analisadas por GC-MS nos labora-
térios da industria suica Givaudan-
Roure Research Ltd, entre um total
de 750 diferentes espécies de fami-
lias diversas. (Kaiser, 2000). Estes
nimeros relativos sopesam o gran-
de interesse que hoje se tem no ma-
nancial odorifero da familia das or-
quideas, de forte potencial industri-
al. Ndo ha dividas de que o nimero
de orquideas estudadas seria muito
maior, caso fossem dados a publico
os resultados de outras industrias
perfumistas espalhados pelo mundo,
mas ainda secretos.

Entretanto, convém ressaltar
que a andlise pelo método GC-MS
tem um limite de sensibilidade, abai-
x0 do qual é impossivel de determi-
nar a identidade de componentes mi-
noritarios. Por exemplo, na anélise
dos perfumes da Cattleya labiata,
trinta e um diferentes componentes
foram quimicamente identificados,
restando ainda vinte e seis outros
desconhecidos, presentes em baixis-
simos teores na mistura (<0,1%),
(Kaiser, 1993).

O mesmo panorama se pode
observar na andlise de outras espé-
cies odorescentes, quando quase
sempre restam componentes mino-
ritdrios ndo identificados. A seguir,
apresentamos algumas espécies es-
tudadas pelo grupo da Givaudam
Roure, mostrando, entre parénteses,
um nimero que indica a quantidade
de componentes odoriferos ja deter-
minados em cada caso®:
Brassavola digbyana (24); Catase-
tum viridiflavum (32); Cattleya ara-
guaiensis (28); C. leopoldii (35); C.
schilleriana (19); Constantia cipo-
ensis (28); Coryanthes mastersiana
(6); Dendrobium cariniferum (42);
Laelia autumnalis (41); Neofinetia
falcata (51); Miltonia spectabilis
(26); Phalaenopsis violacea Malaia
(42); P. violacea Borneu (12); Van-
da tessellata (24); Zygopetalum cri-
nitum (39).

Os exemplos acima sdo al-
guns dos estudados pela citada fir-
ma suica (Kaiser, 2000). O grande
nimero de componentes do perfu-
me espelha o panorama de comple-
xidade em que se compraz o fugaz
buqué floral de uma orquidea.
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Hoje, discute-se sobre a utili-
dade dos perfumes das espécies
como indicador de auxilio a taxono-
mia vegetal. Expressivamente, cons-
tata-se que o fendmeno da variabili-
dade das espécies também se mani-
festa em seus perfumes. A orquidea
Phalaenopsis violacea, por exem-
plo, tem perfumes distintos, que de-
pende da regido geografica da plan-
ta de origem. No género Cattleya,
diversas plantas de tipos diferentes,
apresentam perfumes tdo dispares,
impossibilitando a delimitacdo do
género pelos seus odores. Ao estu-
dar plantas do género Gongora,
Dodson, Hills & Williams (1968),
encontraram 18 plantas botanica-
mente classificadas como G. quin-
quenervis, porém todas, de modo
inusitado, possuem diferentes perfu-
mes. Este grupo foi, tentativamen-
te, definido como variedades quimi-
cas, ou odoriferas. Estes autores tam-
bém constataram que cada gongora
atrai um distinto polinizador.
Nilsson também observou que espé-
cies geograficas distintas de Cypri-
pedium calceolus mostram perfu-
mes e polinizadores conspicuos
(Nilssom, 1992).

Contudo, os perfumes foram
tteis na definicdo de grupos em
plantas pertencentes aos géneros Ca-
tasetum e Cycnoches (Hills, 1972 &
Gregg, 1983). Dodson (1963), base-
ado em perfis perfumistas, pode di-
vidir a espécie Stanhopea tricornis
em duas diferentes linhagens, que
ele denominou de variantes quimi-
cas. Este autor também constatou
duas variantes odoriferas em
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Gongora aft. quinquenervis, polini-
zadas por abelhas Euglossa diferen-
tes, levando-o a considera-las orqui-
deas ecologicamente distintas.

Embora de exemplos contro-
versos, os estudos jd realizados si-
nalizam para uma metodologia in-
terdisciplinar normativa, congregan-
do conhecimentos da quimica com
a botinica, uma unifo que ainda esta
em suas bodas matrimoniais.

A variabilidade odorescente
das orquideas s6 foi cientificamen-
te reconhecida ap6s o advento do
método GC-MS, assim como a des-
coberta da atraco seletiva de poli-
nizadores por odores ultra-especifi-
cos (Dodson & Hills, 1961). As va-
riagdes do perfume ao longo do dia
e do tempo de vida das flores foram
outras descobertas da GC-MS. E de
pensar que ndo estd longe o dia que
os botanicos acrescentardo as diag-
noses das espécies as suas conspi-
cuas caracteristicas quimicas, tanto
para a tipificagdo quanto na delimi-
tacdo de variedades boténicas. O pi-
oneiro € o bizarro sdo caracteristi-
cas que muito estigmatizam o mun-
do fantdstico das orquideas. E dei-
xam estupefatos os seus admirado-
res.

Enfim, ndo h4 mais tempo. No
dia a dia, muitos produtos industri-
ais ja incorporam odores orquidédce-
os sintéticos, refeitos a base de es-
pécies naturais odoriferas avaliadas
por GC-MS. Por seu lado, a ciéncia
se compraz em emprega-los como
marcadores de fendmenos naturais.
Dada a sua importincia, j4 se supde
que agentes da mafia internacional
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estejam freqiientando, “anonima-
mente”, orquidarios e sociedades or-
quidéfilas, em busca da fungada per-
feita. O veio de maior fildo ainda ndo
foi cavado pelas forgas econdmicas
nacionais. Continua-se na velha can-
tilena, de dar as orquideas as rotas
mercadoldgicas dadas as bananas. O
estudo dos odores de orquideas, a or-
quidosmologia, um dia hé de se por
sobre a longa noite em que jazem 0s
nossos biogarimpos. Esperamos que
isto ocorra antes que as orquideas se
extinguem. No préximo seguimen-
to, abordar-se-4 os odores orquida-
ceos em perfumaria e em préticas
médicas.

A Parte I, Os Odores na Polini--

zacdo de Orquideas, foi publicada
em ORQUIDARIO, Vol. 17, N> 2,
43-47 (2000).

Notas

@ Cromatografia Gasosa-Es-
pectrometria de Massas, em portu-

gués técnico.

@ Mesmo em portugués é cos-
tume o uso das siglas GC-MS, como
no inglés.

@ Cromatografia em fase Ga-
sosa. Ou GC, como se usa na litera-
tura internacional.

@ Espectrometria de Massas.
Ou MS, na literatura internacional.

© O micrograma representa a
divisdo de um grama por um milh3o.

© Niimeros calculados pelo au-
tor do presente artigo, analisando da-
dos publicados na literatura.

* Caixa Postal n¢ 68035, Rio
de Janeiro, 21944-970/RJ.
E-mail: avpinto@wip.com.br

FIGURA-2: Aparelho GC-MS Comercial Compacto, Modelo da

Shimadzu (http://www.shimadzu.com/).

Orquidario

* 23




