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A familia Orchidaceae consti-  altamente adaptadas a dispersdo pelo vento ou pela dgua
tui-se de uma das mais abrangentes  de chuva. Devido ao seu tamanho reduzido, as sementes
familias do reino vegetal, englo- de orquideas quando maduras, praticamente ndo possuem
bando espécies distribuidas por reserva de amido como fonte de energia, no entanto, arma-
todos os continentes, ocupando  zenam pequenas quantidades de lipideos (gordura) durante o
hédbitats e nichos ecoldgicos di-  processo de maturagdo da semente. A semente utiliza-se desse
versos. As orquideas podem ser  lipideo para germinar. Entretanto, a sua utilizacdo s6 é possivel
terrestres, epifitas ou rupicolas em presenca de uma outra fonte de carbono mais simples,
e apresentam diferentes mecanis-
mos de polinizacio, reproducao e
dispersdo. Apesar disso, uma carac-
teristica comum dessas plantas
€ anecessidade de associarem-se
aos fungos micorrizicos para que
ocorra a germinagao e o estabele-
cimento da plantula em condicdes
naturais. A associa¢do simbiotica
micorrizica na natureza ¢ regra e
¢ relatada em mais de 90% das
espécies de plantas conhecidas.
Virios sdo os tipos de associa-
coes estudadas, destacando-se
as ectomicorrizas, as micorrizas
arbusculares, as micorrizas eri-
coides, as ectendomicorrizas e
as micorrizas de orquideas.

Salvo rarissimas excecoes, como
no género Vanilla, as sementes
de orquideas sdo minusculas e
assemelham-se a um pé, raramente
excedendo a dimensao de | mmde
comprimento cada uma e valores
muito menores de largura (em
alguns géneros chegam a atingir
um minimo de aproximadamente
50 microémetros!), sendo, portanto,
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como a glicose e a sacarose. No cultivo assimbiético, em labo-
ratorio, esse agticar € adicionado ao meio de cultura para que a
semente possa germinar. Na natureza, esse acticar é fornecido
pelo fungo micorrizico.

A associagdo simbi6tica micorrizica em orquideas € carac-
terizada pela formagdo de uma estrutura intracelular que se
assemelha a um novelo (lembrando um novelo de 14), comumente
chamado de ‘peloton’. O ‘peloton’ é formado logo apds
a infec¢do pelo fungo micorrizico e € usualmente observado nas
células do cortex de raizes de orquideas. Apos formado, o
‘peloton’ € digerido pela orquidea e os produtos advindos
dessa digestdo sao utilizados para o crescimento da planta.
A esse fendmeno déa-se o nome de micotrofismo. Logo,
entre a germinacgao da semente e o estabelecimento da
planta adulta autotréfica (capaz de sintetizar seu proprio
alimento), a orquidea passa por uma etapa heterotréfica
(incapaz de sintetizar seu proprio alimento, necessitando
de uma fonte externa) em que se utiliza da digestao do fungo
micorrizico para o seu desenvolvimento, fendmeno conhecido
por micoheterotrofismo. Micoheterotrofismo nao € um
fendmeno exclusivo de membros da familia Orchidaceae,

Fig. 1. Morfologia do micélio de géneros

de fungos micorrizicos isolados de

orquideas na Zona da Mata de

Minas Gerais.

(a) Epulorhiza, isolada de Epidendrum rigidun,
(b) Ceratorhizaisolada de Maxillaria marginata e
(c) Rhizoctonia, isolada de Catasetum sp.
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€ também relatado nas fami-
lias: Pyrolaceae, Polygalaceae,
Monotropaceae, Gentianaceae,
Geosiridaceae, Petrosaviaceae,
Triuridaceae, Burmanniaceae e
Corsiaceae, além de algumas
curiosas bridfitas aclorofiladas
subterraneas como a Cryptothallus
mirabilis.

Podemos, entdo, concluir que
na natureza, a associagdo sim-
bidtica micorrizica em orquideas
¢ essencial para que a planta possa
completar o seu ciclo de vida.
Devido a essa essencialidade,
o isolamento e a inoculacdo de
fungos micorrizicos de orquideas,
principalmente em espécies
ameacadas de extin¢do e aquelas
de dificil propagagido e cresci-
mento em condigdes artificiais,
tém ganhado maior atencdo.
Destacam-se nesse caso, princi-
palmente grupos de pesquisa
do Canada, dos Estados Unidos,
da Austrélia e do Japao. Através
do ‘peloton’ ainda ndo digerido,
o fungo micorrizico € isolado em
cultura pura e utilizado para indu-
zir a germinacdo de sementes da
espécie de orquidea do qual foi
isolado ou, até mesmo, de outras
espécies ou géneros diferentes.
Virios fungos sdo relatados como
micorrizicos em orquideas, mas
0s mais comuns sdo os fungos
rizoctonidides, pertencentes aos
géneros: Ceratorhiza, Epulorhiza
e Rhizoctonia. No Brasil, alguns
autores consideram o cultivo sim-
bidtico como de baixa eficiéncia,
mas o processo comumente relatado
€ bastante rustico, resumindo-se na
maceracao de raizes da planta-mae
(que pode ndo estar colonizada pelo
fungo micorrizico) com suco de
tomate e dgua destilada, misturado
as sementes e espalhado sobre a
superficie de xaxim ou estopa. Essa
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metodologia favorece mais o
desenvolvimento de fungos sa-
profiticos, ou até mesmo fitopa-
togénicos, do que propriamente
o fungo micorrizico. A eficiéncia
desse método é baixa, com-
parada a processos de cultivo
simbidtico onde se utiliza a cul-
tura pura do fungo.

Varias metodologias de cultivo
simbidtico, utilizando-se princi-
palmente isolados fingicos dos
géneros Ceratorhiza, Epulorhiza
e Rhizoctonia, sio relatadas na
literatura. Na América do Norte,
orquideas terrestres ameacgadas
de extin¢do ja vém sendo rein-
troduzidas em seus ambientes
naturais, através do cultivo sim-
bidtico de sementes, utilizando-se
isolados obtidos de plantas selva-
gens da propria espécie coletada
na natureza. Alguns exemplos sao:
Platanthera ciliaris, P. clavellata,
P. cristata, P. integrilabia,
Spiranthes bevilabis, S. cernua,
S. magnicamporum, S. lacera
e S. odorata.

Recentemente, pesquisadores
em Illinois/EUA, trabalhando na
reintroducdo das orquideas semi-
aquaticas: Habenaria repens, H.
quinquiseta e H. macroceratilis,
em terras alagadas no Estado da
Flérida, obtiveram um rdapido e
avancado desenvolvimento de

plantas dessas espécies (principalmente H. repens) utili-
zando dois isolados de Epulorhiza originalmente obtidos
de raizes de S. brevilabis e Epidendrum conopseum.
Curiosamente, um isolado de Ceratorhiza utilizado,
originalmente obtido de H. quinquiseta, apesar de ter
induzido a germinacdo das sementes, ndo promoveu 0
desenvolvimento dos protocérmios das trés espécies
de Habenaria estudadas.

Moore, R.T. 1987. The genera of Rhizoctonia-like fungi:
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Fig. 2.
() ‘Pelotons’ de Rhizoctonia

nas células do cértex de raiz

de Gomesa crispa;

(b) germinacao de sementes

de O. flexuosuminduzida

por isolado de Ceratorhiza;

(c) radicela de O. flexuosum
sendo colonizada pelo isolado de

Ceratorhiza (corado com Trypan Blue)

Em outro trabalho, 0 mesmo grupo de pesquisadores
obteve 99,6% de germinacdo de sementes de Encyclia
tampensis (espécie epifita comercialmente explorada) em
21 dias, através do cultivo simbidtico, utilizando um isolado
de Epulorhiza também originalmente obtido de raizes de
E. conopseum (espécie epifita ndo explorada comercialmente),
demonstrando a aplicagiio desse processo nao sé para fins de rein-
trodugdo em mata, como também para a horticultura comercial.
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No Brasil, a caracteriza¢ao mor-
folégica e molecular de isolados
de Ceratorhiza obtidas do sistema
radicular das orquideas Isochillus
lineares e Maxillaria marginata
e de isolados de Epulorhiza
obtidas do sistema radicular de
Polystachia concreta e Epiden-
drum rigidum, coletadas na Zona
da Mata de Minas Gerais, tém tam-
bém demonstrado baixa especifi-
cidade hospedeira. Entretanto,
um possivel caso de especifi-
cidade hospedeira entre as espé-
cies Oncidium flexuosum e O.
varicosum foi também observado.

A especificidade da associagcdo
micorrizica em orquideas € ainda
fonte de controvérsia entre os
principais grupos de pesquisa,
enquanto alguns trabalhos demons-
tram a existéncia de especifi-
cidade entre o fungo e a planta,
outros demonstram uma baixa ou
até mesmo a inexisténcia dessa
especificidade. Entretanto, hd
um consenso quanto a necessi-
dade e a importancia de se isolar
e armazenar um maior nimero
possivel desses fungos, para futu-
ros programas de reintrodugio
de espécies de orquideas em seus
ambientes naturais.

E possivel, ainda, obter matrizes
de plantas e sementes de espécies
de orquideas brasileiras ameacadas
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de exting@o em orquidarios e cole¢des nacionais.
Entretanto, somente em fragmentos ainda pre-
servados € possivel o isolamento de fungos
micorrizicos associados a seus hospedeiros na
natureza. E, infelizmente, para algumas espécies
brasileiras, como a Cattleya schilleriana, a
procura por plantas selvagens, ainda remanes-
centes em fragmentos de mata, seria um
arduo e talvez frustrante desafio.

O cultivo assimbiético, introduzido pelo
Professor Lewis Knudson, em 1922, foi um
importantissimo passo para o cultivo de
numerosas espécies raras de orquideas e para
a obtencdo de hidridos, sendo bastante popular
até os dias de hoje. Praticas de cultivo assim-
bidtico, para germinacdo de sementes em meios
de cultivo ou para a cultura meristemdtica de
tecidos sdo, sem ddvida nenhuma, de extrema
importincia na horticultura visando a comer-
cializacio de espécies e hibridos de orquideas.
Entretanto, em termos de conservagio, consi-
derando-se a essencialidade da associacdo
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micorrizica para que a planta complete o seu
ciclo de vida na natureza, fica aqui a seguinte
questdo: seria a manutenc¢do de colecoes de
orquideas, obtidas através de cultivos assim-
bidticos, uma boa prética conservacionista?

O conhecimento das estratégias reprodutivas
utilizadas pelas orquideas incluindo a partici-
pacdo de fungos micorrizicos, que durante
milhares de anos co-evoluiram com seus hos-
pedeiros na natureza, pode auxiliar ndo sé
programas de conservacdo e reintrodugao de
espécies de orquideas ameagadas de extincdo,
mas também de producdo comercial de orqui-
deas através da propagacao simbiética.
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