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Care with agrotuxing: elinical and toxicological aspecis

Abstract: The author discusses questions on the ose of chemical products on plants
and related risks for human and environmental health, This second article of & series
of three refers to ditiocarbamales, nicotine and neonicotinoids used in insecticides
and p:.'rf:thmms anich p:.-'r:ﬂ*lnm:ds that are present in some fungicides.

Resumo: O autor discute algumn.ﬁ I.IIJ.E‘E[-L_'H:H relativas ao uso de agrotdxicos nas plan-
tas ¢ 05 nscos relacionados a saide do homem e do meio ambiente.  Este segundo
artigo de uma série de trés, refere-se aos ditiocarbamatos, nicoting e neonicotindides
usados eim inseticidas e ds piretrinas e piretrdides, presentes em alguns luingicidas.

Dando seqiléncia po artigo miciads na revista Orguidirio, Volume 20, n® 3 ¢
4 (julho a dezembro 2006), continearemos a abordar aspectos de toxicidade causados
pelos produitos mais usuais em orquidofilia. Os primeiros abordados na edigio anterior
da nossa revista, foram os orgenofosforados ¢ 05 carhamatos. Nesta ediglo, abordare-
mos o8 ditiocarbamatos, as piretrinas e piretrdides, nicoting e neonicotinoides.

DITIOCARBAMATOS (FUNGICIDAS)

Embora o nome sugira semelhanga de toxicidade, ndo ha equivaléncia no mecanis-
mo de agdo destas substineias com o dos carbamatos ou organofosforados. Os di-
tincarbamatos ndo sdo inibidores da AchE. Tém baixa toxicidade aguda {10} sendo
basicamente drogas que promovem dermatites por contato, Hi poucas evidéncias
de possibilidade de dano sos seres humanos. Porém podem ter algum potencial
carcinogénico {génese de tumores malignos) e teratogénicos (defeitos nos fetos) (3).
Em animais, alguns dimetilditiocarbamatos mostraram efeito teratogénico. Podem
também formar mitrosaminas in vivo ¢ in vitro (3) (4). Nitrosaminas sio agentes
implicadlos com carcinogénese, O etilenobisditiocarbamato foi relatado como te-
miogénico. Este grupo se desdobra em etilenotiourdia (ETU), in vivo, no solo e no
copimenio de alimentos contaminados com seus residuns. O ETU é carcinogénico,
teratogénico e mutagénico e tem agdlo antitiroideana (4) (12)

05 nomes dos fungicidas derivam do cition (elemento quimico com carga elétrica
positiva) utilizado na formula. Como exemplo, ne dimetiltiocarbamato com Zin-
co (Zn++) ou Ferro (Fé++/+4++) temos o Ziran ™" ¢ Ferbam ™, Com Manganés
{(Mn++}, Zinco (Zn++) ou Sodio (Na+), o dictiltiocarbamato recebe o nome de Ma-
nch M, Zineb “* ¢ Nabam *®. Matabela 2 podem ser vistos os nspectos toxicold-
gicos ¢ médicos destas substincias,

PROTECAO AMBIENTAL: Estes produtos sdo MUITO PERIGOSOS AO MEID

AMBIENTE (CLASSE II). ALTAMENTE TOXICOS para organismos aquiticos,
minhocas e microrganismos de golo {(2),
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DITIOCARBAMATOS:

MANEBE PRODUTO TECNICO (ETILENO BISDITIO-CARBAMATO)
FUNGICIDA DE CONTATO CLASSE ITI

MANEB 800 ™ -MANEBE (ETILENO BISDITIO-CARBAMATO)
FUNGICIDA DE CONTATO CLASSE I

MANZATE 800 ™™ - MANCOZEBE (ETILENO BISDITIO-CARBAMATO)
FUNGICIDA DE CONTATO CLASSE 111

MANCOZEBE PRODUTO TECNICO (ETILENG BISDITIO-CARBAMATO)
FUNGICIDA DE CONTATO CLASSE Il

DITHANE “® - MANCOZEBE (ETILENO BISDITIO-CARBAMATO)
FUNGICIDA DE CONTATO CLASSE 111

MANCOZEB SANACHEM 800 PM ™0 - (ETILENG BISDITIO-CARBAMATO)
FUNGICIDA DE CONTATO CLASSE 11

ZINEB ™ _(ETILENG BISDITIO-CARBAMATO)
FUNGICIDA DE CONTATO CLASSE 111

THIRAM 480 TS ™* - TIRAM (DIMETIL DITIO-CARBAMATO)
FUNGICIDA DE CONTATO CLASSE IV

TARELA 2 - Ditiocarbamatos
lorat, dérmica e reapirnidicia,

Por ingestdo de grandes doses: Mdusess, vhmitos, dores abdoninas,
U MAberigio aas provas de fonglo bepdtica,
§iExposagin infensa por vias respimbdring: Rinate, faringite, bronguite ¢
indriane parkinsoaidnn (manganismo prs expoaiglies ao Moreh ¢

M exposigies po Maneh ¢ Mancogeh, dosageim 4o manganis no sanpes ¢
iy i | pdvels pocmaks 20 a 80 0@ no sangue ¢ 1 2 Bogl na onnal,

3 peovear  vimito, Trotamento  simomiieo ¢ de
sdminisirar atropina indo ko nseticedas carbamato, inibyidores
uliesierase |.

Administrogio do EDTA cilcio-sddio scelera o eliminsgho do mungangs,

{Fanle: ANVISA)
PIRETRINAS E PIRETROIDES (INSETICIDAS)

A substiincia basica ¢ o Pirctrum obtido a partir da flor do Chrysnthemum cinceraria-
efolium, Substincia muito imitativa em sua forma de pd sew refino leva 4 obtengdo
de seis piretrinas naturais das quais, a Pirctrina [ detém grande atividade inseticida
(10). Os Pirerdides sdo derivados sintéticos com aglo mais ripida. Abrem canais
de sidio por longo tempo nas membranas das células (a entrada de sidio (Nat)

Oryuickiio Yolume 21 0% 1 I




nas células com saida de potdssio (K+) despolariza as células excitdveis, cniando
padenciais de agdo). Prolongam assim a despolarizacio celular apos o potencial de
agdo. Baixam o limiar de excitabilidade das células (facilitam sus excitagBo) haven-
do repetidas descargas {10}, Sdo muito mais tdxicas para os insetos do que para os
mamiferos pelo fato de tais canais de sodio serem diferentes nestes animais. As pi-
retrinas slo consideradas como os mais seguros inseticidas, por sua baixa toxicidade
primaria (10) que em mamiferos ¢ devida a ripida biotransformagio por hidrblise ef
ou hidroxilagio da molécula (5), fato este que rldo ocorre nos insetos, Os organismos
aquditicos, lambém sko muito sensiveis (10) o que loma as pirctrinas muito danosas
a0 meio ambiente. Enguanto o piretrum ¢ muito alergénico e irritante tanto da pele
como das vias respiraldrias, as piretrings e piretrdides o sdo em muito pequeni esca-
la. Natabela 3 podem ser vistas as alteragies possiveis em casos de intoxicagiio,
PROTECAD AMBIENTAL: Este produto ¢ PERIGOS(O AQ MEIO AMBIENTE
(CLASSE 1II). MUITO TOXICO para microcrusticeos ¢ peixes. ALTAMENTE
BIOCONCENTRAVEL nestes Gltimos { 2]

OBS.: Em dependéncia do tipo de propelente, concentraglio e formulagio, as piretn-
nas podem ser pouco a extremamente Whxicas. Normalmente, com a adighio de pro-
pelentes combustiveis, suments muito a toxicidade. Como exemplo, o DECLS (MR)
{DELTAMETRINA) se apresenta assim em relacio d classe toxicoldgica:

PIRETRINAS E PIRETROIDES

DECIS 30 SC ™ (INSETICIDA DE CONTATO) CLASSE IV

DECIS 200 SC ™™ {INSETICIDA DE CONTATO) CLASSE IV
DECIS TAB ™™ (INSETICIDA DE CONTATO) CLASSE 111

DECIS 25 CE '”‘LiIHEETTE IDA DE CONTATO) CLASSE 11

DECIS 25 UVB ™" (INSETICIDA DE CONTATO) CLASSE Il
DECIS 4UVB ™ (INSETICIDA DE CONTATO) CLASSE 111

DECIS ULTRA 100 CE ™ (INSETICIDA DE CONTATO) CLASSE |

TABELA 3 - Piretrinas e Pirctriides

al, nespiraidria e dérmica.
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(Fonte: ANVISA)
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NICOTINA ¢ NEONICOTINOIDES

Nicotina

De longa dats conhecida e wtilizada como inseticida a nicoting ¢ um alcaloide da
planta Nicotiana fabacum, o popularmente chamado fumo, Utilizada pnnmpa]m:nt:
como inseticida contra pulgBes, 1 nicotina é facilmente absorvida pelas vias respirs-
torias, mucosss e pele. E fundumentalmente neurotdxics sendo seu sitio de aglio as
ligayides sindpticas cujos receptores de Ach sofrem competiclo da a¢lio da nicotina,
poderoso ativador da membrana pas sindptica. A nicotina promove ainda altcragio
dos receptores ¢ pode mesmo ter efeitos paradoxais com depresso da excitagio
neuronal segundo ajs preferencialmente em neurdnios inibidores ou excitadores do
impulso nervoso principal. Casos de envenenamento acidental podem ocorrer por
ingestio, com o uso de spray inseticida. Hai relatos de envenenamento grave por
absorglio cutiinea. Um cigarro contém cerca de 8mg a 9mg de nicotina ¢ consegue
levar | mg por via sistémica ao tabagista. A meia vida da droga apds absorvida ¢ de
cerca de 2 b A dose que causa fatalidade csta em tomo de 60 mg para um adulto (&),
A instalagfio de sinais e sintomas oriundos do envencnamento pela nicotina € rapadi.
Cleorrem nduseas, salivagio, dor abdominal, vdmitos, diarréia, suores frios, cefaléia,
tonteiras, alterapies da visho, audicBo, confusio mental ¢ fraqueza acentuada. Ha
queda da pressio arterial, dificuldade respiratoria, pulse arterial fraco, ripido e irre-
gular. O colapso pode vir acompanhado de convulsies terminais (6). Todos esics
sintomas s3o devidos &s agdes da nicoting sobre os receptores do SNC e perifénico
sobre o simpitico ¢ parassimpitico, decorrentes de estimulos na membrana pos si-
naptica.

Para tratamento, devemn ser induzidos os vimitos e efetusda lavagem gistrica, com
carvilo ativado, O tratamento sintomitico deve ser efetuado ¢ pode ser necessiria
utilizacio de respimadores artificiais e rstamento do chogque quando houver colapse
circulatdrio e insuficiéncia respiratoria.

MNeonicotindides

) imidaclopride faz parte da familia dos neonicotintides.

Como outros inseticidas neurotbxicos, o imidaclopride é um perturbudor das sinapses
colindérgicas as quais, como ji vimos anleriormente, funcionam com o neurolrans-
missar excitador, a acetileolina, O imidaclopride faz parte da familia dos necnicoti-
noides os quais sdo competidores pelos receptores de acetilcoling na jungdo pos si-
néptica(7). A afinidade ¢ o efeito da nicoting no receptor colinérgico sio conhecidos
hd muito tempo. A nicoting & essencialmente aficida e ¢ usada com esse objetiva,
hd muitos séculos, Sua grande especificidade é uma vantagem certa mas a [ala de
efeito residual, obriga a tratamentos freglientes o que traz riscos toxicologicos, Uma
grande familia de nevrotoxicos foi desenvolvida a partir da origem da estrutura da
molécula de nicoting. 580 o8 neonicotinoides. O imidaclopride, ¢ um deles.

Como todos os neonicotinoides, o imidaclopride age como competidor da Ach, so-
bre os receptores colinergicos nicotinicos na membrana pos sinaptica. A fixaglo
do imidaclopride sobre o receptor do tipo nicotinico, se segue a uma hipertivigio
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neuronal e ao fim, pela more do inseto por tetania,

A afinidade do imidaclopride pelo receptor nicotinico é muito mais elevada nos in-
setos gque nos mamiferos, Além disto, estas substineias ndo sdo imitontes, sensibili-
zantes, mutagénicas ou teratogénicas, o gue nos permite qualifica-las como de bama
toxicidade para mamiferos. Ver tabela 4 para maiores detalhes toxicologicos.

Siio medinnamente tdxicas para passaros e peixes. Em contrapartida, slo extrema-
mente toxicas para minhocas ¢ insetos, inclusive abelhas (7).

PROTECAD AMBIENTAL: Estes produtos siio PERIGOS0S AD MEIO AMBIENTE
(CLASSE 111}, Evite a contaminagio ambiental (2).
NEONICOTINOIDES:

CONFIDOR S™%1 _ (IMIDACLOPRIDE + CIFLUTRINA (PIRETROIDE)
INSETICIDA  SISTEMICO CLASSE IV

CONFIDOR ™ . (IMIDACLOPRIDE) IHS’EI‘IE:HM.?IS‘I‘EMIE‘D CLASSE 11l
ACTARA ™™ - (TIAMETOXAM) INSETICIDA SISTEMICO CLASSE 111

TABELA 4 - Neonicotindides
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